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引言
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智能化需求

随着物联网、人工智能等技术的发展，自习室照明控制系统的

智能化成为趋势。
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照明能耗问题

随着高校规模扩大和自习室使用频率增加，照明能耗逐渐成为

不可忽视的问题。
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学生健康问题

不合理的照明环境容易导致学生视力下降、疲劳等问题，影响

学习效率。

背景与意义



国外研究现状
国外在智能照明控制系统方面起步较早，已经形成了较为成熟的技术体系和应

用案例，如基于传感器网络的智能照明控制系统、基于机器学习的照明控制算

法等。

国内研究现状
国内在智能照明控制系统方面的研究相对较晚，但近年来发展迅速，取得了不

少成果。如基于物联网的智能照明控制系统、基于深度学习的照明控制算法等。

国内外研究现状



本文旨在研究基于人体轮廓检测算法的自习室照明控制系统。首先，分析自习室照明需求及现有照明控制系统的

不足；其次，设计并实现一种基于人体轮廓检测算法的自习室照明控制系统；最后，对所提出的系统进行实验验

证和性能评估。

研究内容

本文的研究目标是提高自习室照明控制系统的智能化水平，降低照明能耗，改善学生学习环境，提高学习效率。

同时，本文还希望为相关领域的研究提供一定的参考和借鉴。

研究目标

本文研究内容与目标



人体轮廓检测算法
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利用卷积神经网络（CNN）提取图像特征，

通过特定的目标检测算法（如YOLO、

Faster R-CNN等）实现人体轮廓的检测。

基于深度学习的目标检测算法

对输入的图像进行预处理，如去噪、增强

等操作，以提高检测的准确性。

图像处理技术

利用图像处理技术中的边缘检测、阈值分

割等方法提取出人体轮廓。

轮廓提取算法

输入图像 -> 预处理 -> 特征提取 -> 目标

检测 -> 轮廓提取 -> 输出结果。

算法流程

算法原理及流程



数据集

采用公开的人体轮廓数据集，如COCO、MPII等，用于训练和测试算法。

实验设置

使用深度学习框架（如TensorFlow、PyTorch等）搭建模型，配置相应的训练参数，如学习率、批次大小等。在训练

过程中，使用交叉验证、早停等策略优化模型性能。

评估指标

采用准确率、召回率、F1分数等指标评估算法的性能。

数据集与实验设置



算法性能分析

通过对比实验，分析算法在不同数据集上的性能表现，如准确率、
召回率等指标。

结果可视化

将算法检测到的人体轮廓进行可视化展示，以便更直观地评估算
法效果。

讨论与改进方向

针对实验结果进行讨论，分析算法存在的不足之处，提出改进方
向，如优化网络结构、改进目标检测算法等。

结果分析与讨论



照明控制系统设计
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系统由感知层、控制层和应用层

组成，实现环境感知、智能决策

和照明控制等功能。

总体架构

包括人体轮廓检测模块、光照强

度检测模块、照明控制模块和数

据处理模块等。

功能模块

系统架构与功能模块



选用红外传感器和光照传感器，分别

用于人体轮廓检测和光照强度检测。

在自习室顶部均匀布置红外传感器，

实现全方位人体轮廓检测；在墙面或

桌面布置光照传感器，实时监测光照

强度。

传感器选择与布局

布局策略

传感器类型
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