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项目背景与意义

Chapter



新集一矿位于某省某市，
交通便利，煤炭资源丰富。

地理位置 地质构造 岩层性质

矿区内地层复杂，断层、
褶皱等构造发育，对巷道
稳定性影响较大。

矿区内主要岩层为砂岩、
泥岩和煤，各岩层物理力
学性质差异较大。

030201

新集一矿地质概况



大断面硐室开挖后，围岩
应力重新分布，易导致围
岩变形、破坏。

围岩变形

由于围岩性质复杂，传统
支护方式难以满足大断面
硐室的稳定需求。

支护困难

围岩失稳可能引发冒顶、
片帮等安全事故，威胁矿
井安全生产。

安全问题

大断面硐室围岩问题



提高巷道稳定性

应用研究成果，提高大断面硐室
的稳定性，保障矿井安全生产。

探索围岩控制技术

通过本项目研究，探索适用于新
集一矿大断面硐室的围岩控制技

术。

推动技术进步

本项目研究可推动巷道支护技术
的进步，为类似矿井提供借鉴。

研究目的及意义



国内研究现状

国内学者在巷道支护方面进行了大量研究，提出了多种支护理论和方法，但针对大断面硐

室的研究相对较少。

国外研究现状

国外学者在巷道支护方面注重理论与实践相结合，形成了较为完善的支护体系，但同样缺

乏针对大断面硐室的专门研究。

发展趋势

随着矿井开采深度的增加和开采条件的复杂化，大断面硐室围岩控制将成为研究的热点问

题。未来研究将更加注重多种支护方式的联合应用，以及围岩变形监测与预警技术的发展。

国内外研究现状与发展趋势
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围岩控制技术方案

Chapter



根据地质勘察资料、岩石力学性质及现场实际情况，

将围岩划分为不同类别，如极不稳定、不稳定、中

等稳定、稳定等。

采用定量与定性相结合的方法，综合考虑围岩强度、

变形特性、结构面发育程度等因素，对围岩稳定性

进行科学评估。

围岩分类 评估方法

围岩分类与评估方法



根据围岩分类和评估结果，设计合理

的支护结构，包括锚杆、锚索、钢架

等，确保支护结构与围岩相互作用、

协同承载。

针对特定地质条件和工程需求，对支

护结构进行优化设计，如增加支护密

度、调整支护顺序、采用新型支护材

料等，以提高支护效果和降低成本。

支护结构设计与优化策略

优化策略

支护结构设计



制定详细的施工工艺流程，包括

钻孔、注浆、安装支护结构等步

骤，确保施工过程有序、高效。

施工工艺流程

明确各施工环节的操作要点和质

量标准，加强现场管理和监督，

确保施工质量符合设计要求。

操作要点

施工工艺流程及操作要点



安全监测
建立完善的安全监测体系，对围岩变形、支护结构受力等进行实时监测，及时

掌握现场安全状况。

预警系统构建
基于监测数据，构建安全预警系统，设定预警阈值和报警机制，一旦发现异常

情况及时报警并采取相应措施，确保施工安全。

安全监测与预警系统构建
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数值模拟与实验验证

Chapter
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边界元法

只需离散求解域的边界，降低问题维度，适用于无限域或半无

限域问题。

01

有限元法

将连续体离散化为有限个单元，通过节点连接，形成整体结构

进行分析。

02

离散元法

适用于非连续介质问题，如岩石破裂、散体流动等，可模拟大

变形和破坏过程。

数值模拟方法介绍



    

模型建立与参数设置

地质模型

根据新集一矿地质资料，建立包含断

层、节理等复杂地质结构的模型。

围岩物理力学参数

通过实验测定或参考类似工程，确定

围岩的弹性模量、泊松比、抗压强度

等参数。

支护结构参数

根据支护设计方案，设置支护结构的

尺寸、材料属性等参数。



围岩应力分布

分析不同开挖步骤下围岩的应力变化情况，判断可能出现破坏的
区域。

支护结构受力分析

计算支护结构受到的荷载大小及分布情况，评估其安全性和稳定
性。

围岩变形规律

研究围岩的位移场和变形特征，为优化支护设计提供依据。

模拟结果分析与讨论



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/278115040140006077

https://d.book118.com/278115040140006077

