
空间重力：研究太空中的重力效应
  

 



空间重力的基本概念与原理
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01
空间重力的定义

• 物体在太空中受到的引力作用
• 由地球、其他天体和质量分布产生的
引力场

02
空间重力的来源

• 地球或其他天体的质量
• 物体之间的距离和位置
• 天体的运动和质量分布的变化

03
空间重力的特点

• 作用范围广泛，覆盖整个太空
• 强度随距离的增大而减小
• 影响航天器、卫星等物体的运动轨迹
和姿态

了解空间重力的定义与来源



• F = G * (m1 * m2) / r^2

• F：引力大小
• G：万有引力常数
• m1和m2：两个物体的质量
• r：两个物体之间的距离

牛顿万有引力定律的公式

• 计算地球、其他天体和航天器之间的引力
• 分析航天器的轨道设计和运动轨迹
• 预测和解释空间重力环境的变化和现象

牛顿万有引力定律在太空中的应用

掌握牛顿万有引力定律在太空中的应用



重力场的概念

• 描述物体在引力作用下加速度分布的场
• 由物体的质量和位置决定

时空与重力场的关系

• 重力场是时空的弯曲表现形式
• 根据爱因斯坦的广义相对论，重力场影响时空的弯曲
程度

• 通过实验和观测数据测量重力场
• 利用计算机模拟和理论模型预测重力场

重力场的测量与模拟

探究重力场与时空的关系



空间重力环境及其影响
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地球重力场的分布和特点

• 随着距离地球的增加，重力强度逐渐
减小
• 地球表面的重力场较为复杂，受到地
球形状和地壳密度的影响

太空中地球重力场的变化

• 在地球附近，重力场较为稳定
• 随着距离的增加，重力场的波动和不
确定性增大
• 重力场的变化对航天器的轨道设计和
控制产生影响

分析地球重力场在太空中的变化



空间重力环境对生物的影响

• 生物在失重状态下，生理结构和功能发生改变
• 对生物生长、繁殖和代谢等方面产生影响

空间重力环境对物体的影响

• 物体在失重状态下，质量分布和形状发生改变
• 对物体的运动轨迹和姿态产生影响

空间重力环境对航天器的影响

• 航天器的结构设计需要考虑空间重力环境的影响
• 空间重力环境对航天器的控制和导航系统产生影响

研究空间重力环境对生物与物体的影响



空间重力环境对航天器轨道设计的影
响

• 需要考虑地球重力场的变化和不
确定性
• 对航天器的发射窗口和轨道控制
策略产生影响

空间重力环境对航天器
姿态控制的影响

• 需要考虑空间重力环境对航天器
姿态的影响
• 对航天器的姿态稳定和控制策略
产生影响

空间重力环境对航天器
能源系统的影响

• 需要考虑空间重力环境对航天器
能源系统的影响
• 对航天器的能源供应和散热系统
产生影响

探讨空间重力环境对航天器运行的影响



空间重力测量技术与方法
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空间重力测量的原理

• 通过测量物体在空间中的加
速度来计算重力场
• 利用牛顿第二定律和万有引
力定律建立测量模型

空间重力测量的方法

• 利用地球轨道卫星和地面观
测站进行测量
• 通过航天器的机动和姿态控
制进行测量
• 利用射电干涉测量和激光测
距等技术进行测量

了解空间重力测量的原理与方法
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