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钻井液滤失量测试仪校准方法

1 范围

本文件规定了钻井液滤失量测试仪的产品规格、计量要求、校准条件、校准项目和方法、校准结

果和校准时间间隔。

钻井液滤失量测试仪包括中压常温滤失量测试仪和高温高压滤失量测试仪两种类型。本文件适用

于新制造、使用中和修理后的钻井液滤失量测试仪i的校准。

2 规范性引用文件

SY.厅 5490

SY/T 5677 

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义．

4 仪器概述

4.1 中压常温滤失量测试仪

中压常温滤失量测试仪是指在工作压力为 0.69阳a，测试温度为室内常温条件下的钻井液滤失量

测试仪。 钻井液滤失量测试仪主要由减压阀、压力表、气源压力管汇、钻井液杯、钻井液杯盖和挂架

等组成，如图 1 所示。其工作原理是：取一定量的钻井液，装入钻井液杯中，上紧杯盖，接通气源，

将压力调至0.69MPa，打开放气阀，气源接入杯中，记下失水时间，滤失 30min。试验结束后，读取

量筒中失7j(量，打开钻井液杯，测量撞饼厚度。

4.2 高温高压滤失量测试仪

高温高压滤失量测试仪是摸拟深井在高温高压条件下测试钻井液滤失量的仪器。 它主要由压力源

（二氧化碳或氮气）、压力调节器、钻井液杯、加热系统、滤液接收器及支架等构成，如图 2所示。其

工作原理是：钻井液杯中置人一定量钻井液，在一定温度、压力状态下，钻井液通过 2258rnm2 的滤

失面积滤失 3阳山后，测定钻井液的滤失量（静态下）及滤失后形成的滤饼等数据。 室内高温高压

试验温度一般不大于 150℃，深井现场施工滤失望测试有时温度高于 150℃，但极限试验温度不高于
230℃ 。

1 
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7 6/
l 

标引序号说明：

1一一量筒，

2一一钻井液杯$

3一一放气阀体$

牛一一减压阀$

7 

国 1

标引序号说明：

1一一底座$

2一一立桂$

3一一接收樨组件，

牛一－三线扁插头$

←一－连通阀轩$

6一－电线接插件$

7一一加热棒$

8一一钻井液杯组件$

争一－加热套$

1←一保温材料，

11一－~盒，

12一一温度校准孔，

13一一连通阀杆$

14一一三通阀组件$

IS一一温度计 l I 

16一一双金属温控~f I 

17一一指示灯$

18一一温控旋钮$

19一一温度计2 I 

20一一高压胶管$

21一一调压手柄 l I 

22一一可调压力源$

23一一调压手柄2

国 2 高温高压滤失ii测试仪结构示意图

2 



SY/T 6865-2021 

4.3 技术要求

4.3.1 外观

4.3.1.1 钻井液滤失量测试仪表面漆层、镀层应均匀、牢固、光滑，不应有气泡、裂纹、脱落。

4.3 .1.2 钻井液滤失量测试仪应有铭牌，铭牌上标有制造厂家名称、 工作压力、仪器型号、规格和出

厂日期。

4.3 .1.3 钻井液滤失量测试仪应符合出厂测试要求。

4.3.2 绝缘性

钻井液滤失量测试仪应有良好的绝缘’险， 500'1 MO 表测量，其绝缘电阻不应低于2MO 。

4.3.3 产品型式及规格

仪器按照加温加压的范围，可分为中压常温型仪器和高温高压型仪器两种。仪器规格应符合表 1

的规定。

规格／参数 中吸叫｛同类产品＞ I 高温高压型（同类产晶）

额定工作压力， MPa / JI 4.20 『 6.6

额定回压压力，阳a νr 0.69 ~ 3.15 

工作温度，℃ r 『 JUii. 、 室温～ 230

过滤面积直径，皿E r于6/3d性O.J~‘ 53.62±0.15 

过滤面积，皿d 』IS0>.00 I 2258.00 

过滤网型号规格 ｜ 呵。用于~＞ I GFW0.28/0.14 （平纹）

钻井液杯内径，皿E I 1nsli I I 54.00 

腔室高度， mm 二辛 64.00 > 76.00

4.3 .4 计量特性

4.3.4.1 中压常温洁、失量测试仪

室温条件下在额定工作压力下为 1.00阳a±O.OTh的，稳压30min 的压力变化应小于额定工作压

力值的 2%。

4.3.4.2 高温高压洁、失量测试仪

在试验温度条件下，进气高压额定工作耐压值见表2，稳、压 3臼nin 的压力变化应小于额定工作压

力值的 2% I 回压低压定额耐压值见表 3，稳压 30min 的压力变化应小于额定工作压力值的 0.6%。

4.3.4.3 温度特性

高温高压滤失量测试仪在室内条件下，其温度的示值误差、重复性误差均应符合表4 的要求。

3 
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表 2 进气高压额定工作耐压值

序号
标称值 示值误差 重复性误差

密封住
MPa % % 

1 3.20 .;;; ±2 .;;; ±0.2 

2 4.20 ζ ±2 .;;; ±0.2 

ζ ±2 .;;; ±0.2 
各部件无泄漏．压力变化小于允

3 5.20 
i午最大误差

4 6.20 .;;; ±2 .;;; ±0.2 

5 6.60 ζ ±2 .;;; ±0.2 

表3 回压低压额定工作耐压值

序号
好称值 示值误差 重复性误差

密封性
MPa % % 

1 0.69 4眨0.6 ζ ±0.2 

2 1.10 斗士。、k ζ ±0.2 各部件无泄漏，压力变化小于允

3 1.89 4守.6 飞ri.. ζ ±0.2 i午最大误差

4 3.15 <;;; ±0.~ ‘ 士~.2

~衰夕喔层F特性指标
标称值 、，v 示值误差 重复性误差

序号
℃ ( I Ar % 飞 % 

1 100 」 ‘主l.S ζ ± 1.0 

2 120 ‘’．士 js ζ ± 1.0 

3 140 ‘ ± J.S ζ ± 1.0 

4 150 I I II 手 ± J.S ζ ± 1.0 

5 160 ‘-’ 。 在声’l.S ζ ± 1.0 

6 170 1时士l.S ζ ± 1.0 

7 180 ζ ±1.5 ζ ± 1.0 

4.3.4.4 滤失量

4.3.4.4.1 中压常温滤失窒测试仪滤失量误差为 μ｜ ＝ζ1.臼nL。

高温高压滤失量测试仪在不同温度、 压力条件下，钻井液滤失量标称值应符合表 5 的要求。

表 5 不同温度钻井液滤失量的示称值｛高温高压滤失量）

序号
温度 压力 滤失量

℃ MPa 皿L

1 120 4.2 50.00 

2 150 4.2 62.30 

3 180 4.6 75.00 

4 200 5.4 125.60 

5 230 6.6 127.00 

4 
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4.3.4.4.2 高温高压泼、失量测试仪在对应不同温度条件下，其滤失量示值误差、重复性误差均应符合

表6的要求。

表 6 洁、失量示值、 重复误差

序号
滤失范因

mL 

1 。 ～ 10

2 。 ～ 50

3 。 『 100

4 。 ～ 150

5 。 『 200

5 校准条件

5.1 环境条件

5.1.1 

5.1.2 环搅温度： 20℃±5℃。

5.2 测量设备

测量设备包括游标卡尺、衫、表、

的规定。

序号 ｜ 名称
. 

游标卡尺

2 秒表

3 压力表

4 测温表

5 量筒

5.3 辅助设备

示值误差

% 

ζ ±1.0 

ζ ±1.0 

ζ ±1.0 

ζ ±1.0 

ζ ±1.0 

和单明~ I
时乞叶阳J

\.. 和瞥，虽Ur i

分针： 15min/r

OMPa 『 lOMPa

OMPa ~ 16MPa 

OMPa 『 2'.iMPa

OMPa 『 40MPa

。℃～ 2QIO℃

。℃～ 3010℃

OmL 『 2'.imL

OmL 『 5（加L

5.3.1 高速搅拌机转速 6000r/min ～ 13000rlmin.

重复性误差

% 

ζ ±0.5 

.;; ± 0.5 

.;; ± 0.5 

ζ ±0.5 

ζ ±0.5 

筒等，校准设备的技术要求应符合表7

最小分度值 准确度等级

0.02皿皿 0.02 

,, O.lOs 
’ 3 . 

O.lm皿

O.lMPa 

O.lMPa 
’ 0.1 . 

O.lMPa 

O.lMPa 

1℃ 
’ . 1.0 

2℃ 

0. 5皿L . 
B 

’ lmL 

5 
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5.3.2 兆欧表电压等级 500V MO ， 测量范围 OMO: ～ 500MQ 。

5.3.3 电子天平测量范围 Og ～ 2000g，感量 O.Olg。

5.4 材料

5.4.1 钻井液滤纸应符合 SY.厅 5677 的规定。

5.4.2 标准钻井液配制试验用材料：

a）钻井液试验配浆用膨润土， 符合 SYfr 5490t 的规定 g

b）碳酸销化学纯，符合 SYfr 5490 的规定，

c）蒸馆水， 符合 GB厅“82 的规定。

6 校准项目和校准方法

6.1 校准项目

表 8 锚＃源远安 lilill i主且整2草项目
序号 校准项目 新和~

1 外观 / , 

2 滤失面直径 | +// 

3 压力密封住 V’工
4 压力示值误差 ( + r 11r 
5 压力重复性 I +r/11 
6 压力回程误差 1 +1/11( 
7 温度示值误差 I +11111 
8 绝缘俭 I +U Ill 
9 滤失窒示值误差 Ill I 
10 滤失量重复性 + 

注 ： “＋”表示应校准项目，“－”表示可不校准项目 ．

6.2 校准方法

6.2.1 外观

使用中

+ 

飞 ＋

「

」

6.2.1.1 对新制造的钻井液滤失量测试仪吕测外观，应符合 4.3 . 1 的规定。

修理后

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6.2.1.2 对使用中和修理后的钻井液滤失量测试仪进行外观检查，应符合 4.3 . 1.2 和 4.3 .1.3 的规定。

6.2.2 标准钻井液的配制

中压室温泼、失量和高温高压泼、失量标准钻井液配置方法执行SYff 5490 的规定。

6.2.3 滤失面直径

用 Orum ～ 125mm， 分度值为 0.02mm游标卡尺对钻井液杯盖过滤网显露面的内径米字线四个不

6 
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同方向进行测量，结果应符合 4.3 .3 的规定要求。

6.2.4 压力密封性

6.2.4.1 将中压常温滤失量测试仪按操作程序安装到位后，打开总气阀，调节减压阀手柄，使压力表

的压力指示为 1阳a，启动电子秒表行至 3阳血，期间观察压力波动情况，每隔 5min记录一次压力表

输出示值，连续记录9次，结果应符合 4.3.4.1 的规定。

6.2.4.2 将高温高压滤失量测试仪按操作程序安装到位后，在工作状态下逐级加压至最大压力，无泄
漏，累计恒压不少于3阳血，每隔 5min记录一次压力表输出示值，连续记录9次，最大压力值和最
小压力值之差应符合 4.3.4.2 的规定。

6.2.5 压力示值误差（只有高温高压滤失量测试仪需要测定｝

行。
6.2.5.7 

、
、
，
，

.... ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • 

式中 z

toy--{义器在第 J校准点的示值建J跟在i
J俨一仪器在第 i校准点的压力示值，单位为兆帕（MPa) , 

h一一仪器在第 J校准点的压力标准值，单位为兆帕（阳a）。

6.2.6 压力重复性

6.2.6.1 各校准点上正、反行程子样标准偏差按公式（2）、公式（3）计算 z

气＝巨五百； .. (2) 

SL\ ＝岳三石二二 .. (3) 

式中 z

s,,, s乌一一第 i校准点上正、反行程子祥标准偏差，单位为兆帕（MPa) , 

J勾， You－一第 i校准点上第j循环的正行程、反行程的压力示值，单位为兆帕（MPa) , 

丸，，凡一一第 J校准点上正行程、反行程压力示值的平均值，单位为兆帕（MPa）。

7 
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6.2.6.2 仪器在整个测量范围内的标准偏差S按公式（4）计算：

S= .I本（~~＋t?a, )
式中 z

s,,, s乌一一第 J校准点上正、反行程子祥标准偏差，单位为兆帕（归功，

俨一－测量范围内的标准偏差，单位为兆帕（MPa）。

6.2.6.3 仪器的重复性误差εs按公式（5）计算：

e,=(3s) x 10~也

式中 z

G一一仪器的重复性误差，用百分数表示。

6.2.7 压力回程误差

.. (4) 

.. (5) 

平均值与反行程示值的算术平均值之差，按公式（6)

式中 z

e.，－一仪器在第 J校准点的回程误

Y10一一仪器在第 J校准点第j循环

均一一仪器在第 I校准点第j循环

6.2.8 温度示值误差

6.2.8.1 将测温表插入到钻井液杯温度

6.2.8.2 按照选定的温度校准点平稳地

温度稳定后，每灿记录一次温度输电鱼却盹

.. (6) 

6.2.8.3 高温高压滤失量测试仪温度校准点一般应选择仪器正常使用时温度的几个温度节点：预热温

度点、正常试验温度点，或在节点上下各加密2个点，但至少不少于 3个点。
6.2.8.4 对于应用温度不大于 150℃的测试程序时，仪器温度校准至少应选择 100℃、 120℃、 150℃

三个点校准，对于应用温度高于 180℃的测试程序时，仪器温度校准至少应选择 175 ℃、 200℃、

230℃三个点校准。

6.2.8.5 仪器的温度示值误差按公式（7）计算 z

/),(di ＝ 何－ t.) I td,× 100% 

式中 z

!Hd.，一一仪器在第 J校准点温度示值误差，用百分数表示，
可一一第 i校准点上 5次测量的平均值，单位为摄氏度（℃），
ι一一仪器在第 J校准点温度标准值， 单位为摄氏度（℃）。

6.2.9 绝缘性

.. (7) 

用兆欧表测量高温高压滤失量测试仪的绝缘电阻。 “L”线端连接被测仪器导体，“E”地端连接

8 
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