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Chapter



    

研究背景与意义

海洋环境监测与保护
分层异构海洋传感器网络能够实现对

海洋环境的实时监测和数据收集，对

于海洋生态保护、灾害预警等具有重

要意义。

数据安全挑战

由于海洋环境的复杂性和传感器网络

的异构性，多节点数据安全检测面临

诸多挑战，如数据篡改、重放攻击等。

推动海洋信息技术发展
本文提出的多节点数据安全检测方法，

有助于提高海洋传感器网络的数据安

全性和可靠性，进一步推动海洋信息

技术的发展。



目前，国内外在海洋传感器网络数据安全检测方面

已取得一定成果，如基于加密算法的数据安全传输、

基于异常检测的数据安全分析等。

未来，随着人工智能、大数据等技术的不断发展，

海洋传感器网络数据安全检测将呈现以下趋势：智

能化、自适应的安全检测机制，跨层次、跨域的安

全协同防御，以及基于区块链等技术的数据安全存

储与验证。

国内外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本文主要工作和贡献

本文对所提出的数据安全检测方法和系统进行了实验验证和性能分析，结果表明该方法

和系统具有较高的检测准确率和较低的误报率，能够满足实际应用需求。

实验验证和性能分析

本文综合考虑传感器节点的多维特征，提出一种基于多特征融合的数据安全检测方法，

有效提高检测准确率。

提出一种基于多特征融合的数据安全检测方法

本文设计并实现了一个多节点数据安全检测系统，该系统能够实现对分层异构海洋传感

器网络中多节点数据的实时监测和安全分析。

设计并实现分层异构海洋传感器网络多节点数据安全检测系统
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水下通信受到多种因素影响，如

多径效应、时变信道等，导致通

信质量不稳定。

传感器节点可部署在广阔的海域

中，实现大范围的环境监测。

海洋传感器网络是由部署在海洋

环境中的大量传感器节点组成的，

用于实时监测和收集海洋环境数

据的网络系统。

海洋环境复杂多变，传感器节点

需要应对高盐度、高压、低温等

极端条件。

分布广泛

定义

环境恶劣

通信受限

海洋传感器网络定义与特点



分层异构网络结构及其优势

灵活性

分层设计使得网络易于扩展和修

改，适应不同应用场景的需求。
异构性

网络中可包含不同类型的传感器

节点，如温度、盐度、深度等传

感器，以及具有不同通信和计算

能力的节点。

分层结构
将海洋传感器网络划分为不同的

层次，如感知层、网络层和应用

层，每层负责不同的功能，实现

模块化设计。

高效性

异构节点能够根据任务需求合理

分配资源，提高网络的整体性能。

鲁棒性

分层异构结构能够增强网络的容

错能力，部分节点失效时网络仍

能正常运行。
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数据完整性
确保传感器节点采集的数据在传

输和存储过程中不被篡改或丢失。

节点认证与授权
确保只有合法的节点能够接入网

络并访问相应的数据资源。

数据机密性
防止未经授权的第三方获取和利

用传感器网络中的敏感数据。

异常检测与响应
实时监测网络中的异常行为，如

数据篡改、恶意攻击等，并采取

相应的防御措施。

多节点数据安全检测需求分析
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对称加密技术

采用高级加密标准（AES）等对

称加密算法，确保数据传输过程

中的机密性。

非对称加密技术

利用RSA等公钥加密算法，实现

安全密钥交换和数字签名，保证

数据完整性和不可否认性。

完整性校验机制

通过哈希函数等手段，对数据进

行完整性校验，确保数据在传输

和存储过程中未被篡改。

数据加密与完整性保护技术



采用基于证书或预共享密
钥的身份认证机制，确保
网络节点身份的合法性。

节点身份认证 访问控制策略 会话管理

根据节点角色和权限，制
定细粒度的访问控制策略，
防止未经授权的节点访问
敏感数据。

建立安全的会话管理机制，
确保节点间通信过程的安
全性，防止会话劫持等攻
击。

030201

身份认证与访问控制技术
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