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引言



火车站作为城市交通枢纽，照明系统对于保障旅客安全、提高运营效率具有重要意
义。

传统照明系统存在能耗高、管理不便等问题，智能照明控制系统成为发展趋势。

智能照明控制系统能够降低能耗、提高照明质量，对于火车站节能减排、提升服务
质量具有重要意义。

背景与意义
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智能照明控制系统在国外起步较早，技术相对成

熟，已经在多个领域得到广泛应用。

国外研究现状

近年来，国内智能照明控制技术发展迅速，但在

火车站等大型公共建筑中的应用相对较少。

国内研究现状

随着物联网、大数据等技术的不断发展，智能照

明控制系统将实现更加智能化、个性化的控制。

发展趋势

国内外研究现状



本文研究目的和内容

研究目的

本文旨在开发一套适用于火车站的智

能照明控制系统，并探讨其在工程应

用中的实际效果。

研究内容

首先分析火车站照明需求及现有照明

系统存在的问题；其次设计智能照明

控制系统的架构和功能；接着进行系

统的开发和实现；最后通过实验验证

系统的性能和效果。
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火车站智能照明控制系统需求分
析



传统火车站照明系统通常采用定时或手动控制，无法根据
实际需求灵活调整照明亮度和时间，导致能耗较高。

照明能耗高

由于缺乏智能控制，传统照明系统无法根据环境光线和人
流密度等因素自动调节照明参数，导致照明质量不佳，影
响旅客出行体验。

照明质量差

传统照明系统缺乏远程监控和管理功能，一旦出现故障或
需要调整照明方案，需要人工现场操作，管理维护成本高。

管理维护困难

火车站照明现状及问题



舒适健康
系统应能够提供舒适健康的照明环境，根据环境光线、人流密度等
因素自动调节照明参数，提高旅客出行体验。

智能化管理
系统应具备远程监控和管理功能，能够实现对照明设备的实时监测、
故障预警、远程控制等功能，提高管理效率。

节能环保
智能照明控制系统应具备节能环保的特性，能够根据实际需求和
环境因素自动调节照明亮度和时间，降低能耗。

智能照明控制系统需求分析



功能划分
火车站智能照明控制系统可分为数据采集与处理、智能控制、远程监控与管理

三个主要功能模块。

性能指标
系统应满足以下性能指标：照度均匀度不低于0.7；色温可调范围在2700K-

6500K之间；显色指数Ra不低于80；系统响应时间不超过1秒；具备故障自诊

断功能等。

系统功能划分与性能指标
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火车站智能照明控制系统设计
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标准化接口

采用国际通用的通信协议和接口标准，确保系统与其他设备的

兼容性和互联互通。
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分布式控制系统架构

采用中央控制器与多个照明控制节点相结合的方式，实现对照

明设备的分布式控制。
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模块化设计

将系统划分为不同的功能模块，如输入模块、输出模块、通信

模块等，便于系统的扩展和维护。

总体架构设计



控制器选型

选用高性能、低功耗的微控制器作为核心处理单元，负责数据处
理和控制逻辑的实现。

传感器配置

根据火车站的实际需求，配置光照度传感器、人体红外传感器等，
实现对照明环境的实时监测和自动调节。

通信模块设计

采用有线或无线通信方式，确保控制器与照明设备之间稳定可靠
的数据传输。

硬件设计



选用实时操作系统或嵌入式操作系统，确

保系统的高效运行和实时响应。

操作系统选择

根据火车站的照明需求和实际环境参数，

开发相应的控制算法，实现对照明设备的

智能控制。

控制算法开发

开发易于操作的人机界面，方便用户对照

明系统进行远程监控和操作。

人机界面设计

设计合理的数据存储方案，对系统运行数

据和照明环境参数进行实时记录和分析，

为系统的优化和改进提供依据。

数据存储与分析

软件设计
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