
 



量和进度等进行检查。甲方如果发现乙方所供设备不符合合同约定，甲方有权单方解

除合同，由此产生的一切费用乙方承担。 

三、包装与运输 

设备交付使用前发生的所有与设备相关的运输、安装及安全保障事项等均由乙

方负责；设备包装应符合抗震、防潮、防冻、防锈以及长途运输等要求，对由于包装

不当或防护措施不力而导致的商品损坏、损失、腐蚀等损失均由乙方承担；在设备交

付使用前所发生的所有与设备相关的经济纠纷及法律责任均与甲方无关。  

四、质保期与售后服务（详见附件 3） 

1、所有设备免费质保期为 3     年（自验收合格并交付给甲方之日起计算）,

（其中，天大北洋自加工部件延保 2 年，质保 5 年；更换部件质保期顺延），终身维

护、维修。 

2、在质保期内，因产品质量造成的问题，供货方免费提供配件并现场维修，且

所提供的任何零配件必须是其原设备厂家生产的或经其认可的。产品存在质量问题，

甲方有权要求乙方换货。 

3、乙方须提供一年 2  次全免费（配件+人力）对产品设备的维护保养。 

4、乙方承诺：凡设备出现故障，自接到甲方报修电话 2 小时响应，一般问题在

72 小时内到达现场解决故障，重大问题或其它一时无法迅速解决的问题在一周内解

决或提出明确、可行的解决方法或方案；保修期外只收取甲方零配件成本费，其他免

费。 

5、乙方有责任对甲方相关人员实施免费的现场培训或集中培训措施，保证甲方

相关人员能够独立操作、熟练使用、维护和管理有关设备。                                  

6、其它。 

五、技术服务 



1、乙方向甲方免费提供标准安装调试及  2 人次（每套设备）国内操作培训。 

2、乙方向甲方提供设备详细技术、维修及使用资料。包括所有装置需提供详细

使用说明以及相应的实验指导书（包括开设教学实验的具体方案），且实验指导书版

权同时无偿转让给甲方。 

3、软件终身免费升级和使用。 

六、专利权 

乙方应保证甲方在使用其所提供的产品时免受第三方提出侵犯其专利权、商标权

或保护期的起诉。 

七、免税 

   1、属于进口产品，用于教学和科研使用的，中标价为免税价格。 

   2、免税产品应由甲乙双方依据海关的要求签订委托进口代理协议，确认甲乙双方

的责任与义务。委托进口代理协议作为本合同的不可分割部分。 

   3、免税产品通关时乙方必须进行商检，未商检的，造成的损失由乙方承担。 

八、交货时间、地点与方式 

1、乙方于 2017  年  5 月 10 日之前将货物按甲方要求在甲方指定地点交货、

安装、调试完毕，并具备使用条件，未经甲方允许每推迟一天，按合同总额的千分之

五扣除违约金。 

2、乙方负责所供货物包装、运输、安装和调试，并承担所发生的费用；甲方为

乙方现场安装提供水、电等便利条件。 

3、安装过程中若发生安全事故由乙方承担。 

4、乙方安装人员应服从甲方的管理，遵守国家法律法规和学校相关制度，否则

一切后果均由乙方承担。 

5、货物交付使用前，乙方负责对提供货物进行看管，并承担货物的丢失、损毁



等风险。 

九、验收方式 

1、初步验收。甲方按合同所列质量标准、规格型号、技术参数以及数量等在现

场验收，并填写初步验收单（详见附件 4）。验收时，甲方有权提出采用技术和破坏

相结合的方法。 

乙方应向甲方移交所供设备完整的使用说明书、合格证及相关资料。乙方在所有

设备（工程）安装调试、软件安装完毕后，开展现场培训，使用户能够独立熟练操作

使用仪器或设备，尔后由供需双方共同初步验收;甲乙双方如产生异议，由第三方重

新进行验收。如果乙方提供的货物与合同不符，甲方有权拒绝验收，由此所产生的一

切费用由乙方承担。 

2、正式验收：依据河南省财政厅“《关于加强政府采购合同监督管理工作的通知》

豫财购（2010）24 号”文件要求，政府采购合同金额 50万元以上的货物采购项目，

由使用单位初验合格后，向学校国有资产管理处提出验收申请，由采购单位领导牵头，

会同财务、审计、监察、资产管理及专家成立验收专家组进行正式验收。学校验收通

过后，才能支付合同款项。 

十、付款方式 

 1、本合同总价款（大写）为：（人民币）壹佰肆拾玖万捌仟元整（小写：

￥1498000.00 元）。 

    2、付款方式：货物验收合格后，经审计后，甲方向乙方支付全部货款的 95％

即（人民币）壹佰肆拾贰万叁仟壹佰元整 （小写：￥ 1423100.00），质保期满后，

甲方向乙方支付剩余货款 5％即（人民币）柒万肆仟玖佰元整 （小写：￥74900.00 ）。 

十一、履约担保 



 



 



附 1：附件 1 

供货范围及分项价格表 

单位：元 

序

号 
设备名称 品牌型号 制造厂商 原产地 技术规格参数及功能描述 数量 单价 合价 备注 

1 共沸精馏实验装置 FD-E-1 

天津市天大北洋 

化工实验设备 

有限公司 

中国·天津 

详见“附件 2”中 

4 24000 96000 非免税 

2 
计算机控制流动反应器返混性能

测定装置 
PB-2 中国·天津 4 46500 186000 非免税 

3 过量比测定实验装置 GL-A 中国·天津 4 27000 108000 非免税 

4 固定床反应器中氨分解实验装置 MS-C-1f 中国·天津 2 48500 97000 非免税 

5 超滤膜分离实验装置 SL-1d 中国·天津 2 38500 77000 非免税 

6 乙苯脱氢与产物分离实验装置 MS-C-2b 中国·天津 2 107000 214000 非免税 

7 内循环无梯度反应色谱实验装置 NR-3 中国·天津 2 86000 172000 非免税 

8 多功能反应装置 MS-A-2b 中国·天津 2 86000 172000 非免税 

9 
计算机控制多功能连续精馏实验

装置 
FD-G-4b 中国·天津 2 111000 222000 非免税 

10 微机控制填料塔返混测定装置 PB-A 中国·天津 4 38500 154000 非免税 

合计：小写：￥1498000.00  大写：（人民币）壹佰肆拾玖万捌仟元整                     



附 2： 

设备技术规格参数、功能描述及配置清单表 

序 号 
设备名称 具体技术规格参数、功能描述及配置清单描述 单

位 

数

量 

1 共沸精馏实验装置

（FD-E-1） 

1、总体 

1）采样点、色谱等所有可能存在有害或易燃易爆气体泄漏处，加装抽风设施，抽

风管道连接通风系统，且能满足教育部化学工程与工艺专业工程认证要求。 

2）高温、转动设备等所有可能存在安全隐患处，加装防护设施，以满足教育部化

学工程与工艺专业工程认证要求。 

3）每套装置配专用色谱分析柱 2 根。 

2、玻璃填料塔，塔体外壁涂以特制的半导体透明膜通电加热保温，塔内填加高效

填料，在操作过程中能清楚地观察到塔内气液流动状况；在全回流条件下，可通过塔

顶、塔底取样分析，测定出填料理论板数。塔壁保温手动控制，常压操作。 

3、精馏塔用玻璃制成，直径 20mm ，塔高（填料高度）1200mm ，塔内装填直径

Φ2mm×2mm 不锈钢θ网环型填料（316L）。 

4、塔外壁镀有透明导电膜，通电流使塔身加热保温。 
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5、塔釜为四口球釜，容积 250ml。 

6、塔釜采用釜底加热棒加热。 

7、采用人工智能仪表控制釜温。 

8、塔顶冷凝器采用油水分相器结构，轻相回流。 

9、设备结构：主要部件包括四口球釜、镀膜保温精馏柱、共沸精馏塔头、物料接

收器、热电偶、仪表柜及支撑架台等。 

10、配置清单 

 部件名称 技术要求/规格型号 数量 生产厂商 

1 球形塔釜 
容积 250ml，4 口，翻边法兰连接，

材质：玻璃，釜底加热棒加热 
1 

自加工 

2 玻璃填料塔体 
塔径Ф20mm ，1.2m，无侧口，镀

膜，翻边法兰连接 
1 

3 玻璃塔头 
Ф20mm ，轻相回流，蛇管冷凝，

翻边法兰连接 
1 

4 集液瓶 100~200ml，玻璃，带旋塞（×3） 1 

5 仪表控制配电柜 

静电喷涂，含有控制系统的控制

器、电源模块、保险开关及信号

接线端子、断路器、接触器、固

态继电器、系统电源启动按钮、

动力电接线端子等器件 

1 

6 人工智能仪表 
AI-518；精度：±0.3%F.S. 1 

厦门宇电 
AI-702M；精度：±0.2%F.S. 1 



7 温度传感器 
热电偶，E型，Ф1mm 或Ф1.5mm，

两线制插接 
3 沈阳中色 

8 填料 
Φ2mm×2mm ，316L不锈钢 θ网

环 
若干 

N/A 

（国产） 

9 U 型压差计 ±250mm，材质：玻璃 1 

10 
各种管线及仪表接

头等 
根据实际位置及工艺流程 1 

11 排风保护管线 
PUC 管线，现场连接，含开关阀

门 
若干 

12 保护罩 有机玻璃或塑料 若干 

2 
计算机控制流动反

应器返混性能测定

装置（PB-2） 

1、总体 

1）采样点、色谱等所有可能存在有害或易燃易爆气体泄漏处，加装抽风设施，抽

风管道连接通风系统，且能满足教育部化学工程与工艺专业工程认证要求。 

2）高温、转动设备等所有可能存在安全隐患处，加装防护设施，以满足教育部化

学工程与工艺专业工程认证要求。 

2、用于测定釜式反应器搅拌过程中物料返混的情况，加深对反应器返混特性的认

识。通过示踪剂的加入，用数字电导率仪测定反应器出口处浓度随时间的变化，经微

机采集数据和处理后，得到釜式反应器串联的停留时间分布函数和方差，并计算出多

釜串联的理论釜数。反应器材质为透明有机玻璃，结构紧凑，外形美观，操作方便，

适用于高校化学反应工程专业实验教学。 
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3、液体流量： 6~60L/h，扬程 10m ； 

4、示踪剂加入量：1~6ml/次； 

5、马达额定转速：50~500r/min，功率 25W ； 

6、釜式反应器：容积 1L，3 只，串联； 

7、可实现釜式反应器的串联停留时间分布测定，具有数据的计算机采集、数据处

理功能。 

8、设备结构：包括仪表控制柜、釜及搅拌系统（搅拌速度无极调速、转速自动显

示）、液体加料泵、示踪剂储瓶、不锈钢储槽、玻璃转子流量计、电磁阀、三通阀、数

字显示电导率仪、485 通讯接口转换，计算机控制加示踪剂和采集数据与处理系统。 

9、配置清单 

 名 称 规格/型号 数量 生产厂商 

1 仪表配电柜 静电喷涂，含电器元件 1 

自加工 

2 反应釜 1L，有机玻璃 3 

3 软件控制系统 含通讯及转换接口 1 

4 下口瓶 3L，玻璃 2 

5 电导率仪 

DDS-302C；温度：5~50℃；体系：

自来水+KCl溶液；量程：50~7000

μs/cm 

3 

6 电 极 配合电导率仪使用 4 上海雷磁 

7 转子流量计 6-60L/hr 1 天津流量



仪表 

8 水槽 不锈钢，容积 60L 1 自加工 

9 三通阀 Φ6mm ，304 不锈钢 2 
N/A 

（国产） 

10 水 泵 
流量：1.8m3，扬程：9m ，出口最

大压力：0.6MPa 
1 德国伟乐 

11 截止阀 

1/2″，Cu，闸阀 2 

N/A 

（国产） 

3/8″，Cu，闸阀 2 

1/2″，不锈钢，球阀 2 

12 电磁阀 DF2-3，AV220V ，不锈钢 1 

13 搅拌马达 YN80-25；25W 3 V.T.V 

14 数显调速器 RPM ；72HB 3 瑞航机电 

15 浮球阀 不锈钢 1 N/A 

（国产） 16 管线及各种接头 根据实际位置及流程 若干 

17 计算机控制采集软件 

版本：V6.3.1；控制示踪剂加入，

采集电导率仪数据，计算出实验结

果 

1 自加工 

18 保护罩 有机玻璃 若干 
N/A 

（国产） 

3 过量比测定实验装

置（GL-A） 

1、总体 

1）采样点、色谱等所有可能存在有害或易燃易爆气体泄漏处，加装抽风设施，抽

风管道连接通风系统，且能满足教育部化学工程与工艺专业工程认证要求。 

2）高温、转动设备等所有可能存在安全隐患处，加装防护设施，以满足教育部化
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学工程与工艺专业工程认证要求。 

2、本实验装置反应可在常压下进行间歇反应，反应釜由马达带动搅拌浆，由控制

器无级调速，反应温度由恒温水浴控制。由电导率仪跟踪反应进行情况。 

3、使用压力：常压，最高使用温度：80℃。 

4、釜容积：500~800ml。间歇操作。 

5、设备结构：仪表控制柜与反应釜、超级恒温水浴（控温精度：±0.5℃）、温度自

动控制，釜温自动测定，搅拌速度可调，电导率仪自动测定结果。  

6、配置清单 

 名 称 技术要求 数量 生产厂商 

1 釜式反应器 

容 积 500-800ml， 搅 拌 马 达 调 速

30-500r/min，材质：有机玻璃（带加料

口、电极接口、测温口） 

1 

自加工 

2 恒温水浴 

加热棒加热，加热功率 1-1.5kW，直径

400mm ，除加热反应釜外，还可预热

原料（100、200ml 容量瓶） 

1 

3 数显电导率仪 DDS-11A 1 

上海雷磁 
4 电 极 配合电导率仪使用 1 

5 温度控制仪 AI-518+G（模块） 1 
厦门宇电 

6 温度显示仪 AI-701 1 



7 温度传感器 
热电偶，E 型，Ф1mm 或 Ф1.5mm，两

线插接 
2 沈阳中色 

8 仪表控制配电柜 
静电喷涂，含固态继电器、调压器、接

触器、分相开关、指示灯等电器元件 
1 

自加工 

9 计算机采集软件 
版本：V9.1.11；可控制采集系统温度数

据，采集电导率仪数据 
1 

10 排风保护管线 PUC 管线，现场连接，含开关阀门 若干 
N/A 

（国产） 

4 
固定床反应器中氨

分 解 实 验 装 置

（MS-C-1f） 

1、总体 

1）采样点、色谱等所有可能存在有害或易燃易爆气体泄漏处，加装抽风设施，抽

风管道连接通风系统，且能满足教育部化学工程与工艺专业工程认证要求。 

2）高温、转动设备等所有可能存在安全隐患处，加装防护设施，以满足教育部化

学工程与工艺专业工程认证要求。 

2、本装置是管式固定床反应器的形式，反应器装卸催化剂方便，操作简单，主要

用于气固相催化脱氢、烃化、芳构化、氨化等有机催化反应。装置设有尾气吸收与计

量装置。 

3、不锈钢管式反应器：DN10mm ，长 450mm ；反应加热炉：开启式，1 段加热，

加热功率 1.5~2.0kW/段；温度自动控制。 

4、预热器：Φ10mm ，长 250mm ；预热器加热炉：加热功率 500W ，自动控温。 

5、使用温度：RT~700℃，使用压力：0~0.2MPa（表压）。 
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6、进气：气体质量流量计控制计量，1 路（切换吹扫），10~500SCCM 。 

7、催化剂装填量：5ml。 

8、设备结构：本装置由仪表控制柜和操作架台组成。操作架台上置有反应器、预

热器、冷凝器及操作流程，包括压力计、湿式流量计、质量流量计等。 

9、配置清单 

 部件名称 技术要求/规格型号 数量 生产厂商 

1 人工智能仪表 

AI-518，精度：±0.3%F.S. 1 

厦门宇电 AI-708P，精度：±0.2%F.S. 1 

AI-702M，精度：±0.2%F.S. 1 

2 温度传感器 热电偶，K 型，Ф1.5mm 4 沈阳中色 

3 稳压调节器 WY-4611，耐腐 1 百科力 

4 气体质量流量计 
D07-7C，10~500SCCM ，标定介质：

NH
3
 

1 七星华创 

5 湿式流量计 2L，防腐 1 
N/A 

（国产） 

6 干燥器 
Ф32mm ，长 250~300mm ，材质：

SUS321（1Cr18Ni9Ti） 
1 

自加工 

7 吸收瓶 玻璃 4 

8 预热器加热炉 500W ，与预热器匹配 1 

9 预热器 
Ф12mm ，长 250mm ，材质：SUS321

（1Cr18Ni9Ti） 
1 

10 反应器加热炉 
1 段加热，1.5~2kW，与反应器匹

配,带高温保护罩 
1 



11 反应器 
DN10mm ，长 450mm ，材质：

SUS310S 
1 

12 气液分离器 
200~300ml，材质：SUS321

（1Cr18Ni9Ti） 
1 

13 冷凝器 
套管式，管程：Ф6-8mm ，壳程：

Ф25-30mm ，材质：SUS321 
1 

14 仪表控制配电柜 

静电喷涂（或铝型材），含有控

制系统的控制器、电源模块、保

险开关及信号接线端子、断路器、

接触器、固态继电器、系统电源

启动按钮、动力电接线端子等器

件 

1 

15 指针压力表 

0~0.25MPa，Ф63mm ，轴向，耐腐 1 

N/A 

（国产） 

0~0.25MPa，Ф110mm ，轴向，耐

腐 
1 

16 各种管线及仪表接头等 根据实际位置及工艺流程 若干 

17 计算机控制采集软件 
版本：V9.1.11；可控制、采集系

统温度、质量流量计数据 
1 自加工 

18 排风保护管线 PUC 管线，现场连接，含开关阀门 若干 
N/A 

（国产） 

5 超滤膜分离实验装

置（SL-1d） 

1、总体 

1）采样点、色谱等所有可能存在有害或易燃易爆气体泄漏处，必须加装抽风设施，

抽风管道连接通风系统，且能满足教育部化学工程与工艺专业工程认证要求。 

2）高温、转动设备等所有可能存在安全隐患处，必须加装防护设施，以满足教育
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部化学工程与工艺专业工程认证要求。 

2、膜分离为无相态变化的分离单元操作，该装置的分离组件采用超滤中空纤维膜。

当欲被分离的混合物料流过膜组件孔道时，某组分可穿过膜孔而分离。通过测定料液

浓度和流量可计算被分离物的脱除率、回收率。体积小、操作方便。 

3、超滤中空纤维膜：过滤面积：2m 2，分子截留量：6000，适宜操作流量范围：

6~120L/hr。 

4、设备结构：双超滤中空纤维膜组件、可串、并联操作，操作台、液体泵、过滤

装置、料液储罐、流量测定调节装置。流程材质为不锈钢，中空纤维膜材质为聚砜或

聚丙烯，配有722S 分光光度计。 

5、配置清单 

 部件名称 技术要求/规格型号 数量 生产厂商 

1 中空纤维柱式膜组件 
MOF-1d ；透明膜壳，不锈钢管路 

最大操作压不小于 0.1MPa（表压） 
3 天津膜天膜 

2 精密过滤器 
不锈钢膜壳，熔喷滤芯，直径 2 0 

mm ，长 350mm 
1 

N/A 

（国产） 

3 水箱 不锈钢，容积 30L 2 自加工 

4 保护液储罐 有机玻璃，容积 1L 1 自加工 

5 转子流量计 LZB-10，120L/hr， 1 
N/A 

（国产） 

6 变频器 VF200；0.45KW，分体式 1 Panasonic 



7 压力表 
Φ60mm ，0-0.16MPa，径向 2 N/A 

（国产） Φ60mm ，0-0.4MPa，径向 1 

8 水泵 SZ037；三相 1 广东永力 

9 球阀 1/2″，不锈钢 2 

N/A 

（国产） 

10 球阀 3/8″，不锈钢 6 

11 闸阀 1/2″，铜 2 

12 调节阀 Ф10mm ，不锈钢 3 

13 产品接收器 
不锈钢圆桶，直径 250 mm, 高

250mm 
1 自加工 

14 分光光度计 722S 1 上海精密 

15 机柜 静电喷涂 1 自加工 

6 
乙苯脱氢与产物分

离 实 验 装 置

（MS-C-2b） 

1、总体 

1）采样点、色谱等所有可能存在有害或易燃易爆气体泄漏处，加装抽风设施，抽

风管道连接通风系统，且能满足教育部化学工程与工艺专业工程认证要求。 

2）高温、转动设备等所有可能存在安全隐患处，加装防护设施，以满足教育部化

学工程与工艺专业工程认证要求。 

3）每套设备配专用色谱分析柱 2 根，催化剂若干。 

2、反应与精馏系统流程安装在同一个操作台上，两路控制系统，能独立操作，可

进行反应与精馏的间歇或连续实验（反应由液体泵加料，精馏负压吸入法加料）。设备

安装紧凑、拆卸方便、操作灵活、数据准确，适用于化工专业实验和科研等工作。 

3、固定床管式反应器：直径 Φ30mm ，长 750mm ，催化剂装填量：30~50ml；管
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式加热炉使用温度：RT~700℃，温度三段自控，精度：≤0.2%F.S.，床内温度自动显示；

气体最大通入流量：500ml/min；液体进料：蠕动泵控制；使用压力：0~0.2MPa。 

4、双玻璃精馏塔：脱乙苯塔，塔径 DN15mm ，塔高 1.4m，塔体 5 侧口，塔釜 500ml；

脱苯乙烯塔，塔径 DN15mm ，塔高 1.2m，塔体 3 侧口，塔釜 250ml；塔体透明膜手动

加热保温；填料：Φ2mm×2mm ，316L不锈钢θ网环，可连续或间歇操作，釜温自动控

制；塔顶及塔底温度数字显示；回流比 1~99s内自动控制。 

5、反应部分含分离器、预热器、压力计、转子流量计、稳压阀、调节阀、尾气湿

式流量计；分离部分含双塔体、塔釜、釜加热器、塔头。反应系统与分离系统独立、

连续操作。带有蠕动泵与真空系统（含缓冲罐、真空泵、移动泵车、压力计及阀门等）。

计算机数据采集与温度控制软件。 

6、配置清单 

 名 称 技术要求 数量 生产厂商 

1 仪表控制配电柜 

静电喷涂（或铝型材），含固态继电器、

调压器、接触器、分相开关、指示灯等电

器元件 

1 

自加工 2 预热器 
Ф12mm×250mm ，六方单丝焊头，平面或

卡套密封连接（×5），材质：SUS321 
1 

3 预热炉 圆闭合加热炉，加热功率 500W 1 

4 反应器 
Φ30mm×750mm ，六方螺纹焊接密封，材

质：SUS321 
1 



5 反应炉 
圆闭合加热炉，三段加热，独立控温，

1-1.5kW/段, 配高温保护罩 
1 

6 冷凝器 
套管式，管程：Ф6-8mm ，壳程：Ф20-25mm ，

材质：SUS321 
1 

7 一体式分离器 

上部：管程蛇管，壳层直管；下部：油水

分离；翻边法兰铝套密封连接；材质：玻

璃 

1 

8 玻璃塔釜 

500ml，4 口，翻边法兰铝套密封连接；球

型，材质：玻璃 
1 

250ml，4 口，翻边法兰铝套密封连接；球

型，材质：玻璃 
1 

9 玻璃塔体 

脱乙苯塔：Ф15mm×1.4m，5 侧口；2 段透

明（易于观察塔内气液流动状况）导电膜

（200~300W/ 段，保温抵消热损失）；翻

边法兰铝套密封连接； 

1 

脱苯乙烯塔：Ф15mm×1.2m，3 侧口 2 段透

明（易于观察塔内气液流动状况）导电膜

（200~300W/ 段，保温抵消热损失）；翻

边法兰铝套密封连接 

1 

10 玻璃塔头 
外回流，摆锤式；真空绝热保温；上部蛇

管冷凝，下部吸合采出 
2 

11 玻璃预热器 
20~30ml，内循环式，加热棒套层加热，自

动控温 
1 

12 电磁线圈 AC220V，结合回流比控制仪使用 2 

13 时间控制器 1~99：99~1s可调，自动控制 2 

14 收集器 100ml，3 口，带真空放空，材质：玻璃 2 
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