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引言
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无线传感器网络应用

随着无线传感器网络在环境监测、智能交通等领域的广泛应用，节点定位技术作为其关键

支撑技术之一，对于提高网络性能和应用效果具有重要意义。

质心定位算法局限性

传统的质心定位算法虽然具有计算简单、通信开销小等优点，但在复杂环境中定位精度较

低，无法满足高精度定位需求。

鲸鱼优化算法优势

鲸鱼优化算法是一种模拟鲸鱼捕食行为的智能优化算法，具有全局搜索能力强、收敛速度

快等优点，在函数优化、神经网络训练等领域取得了显著成果。本文将鲸鱼优化算法应用

于加权质心定位算法中，旨在提高定位精度和稳定性。

研究背景和意义



国内学者在无线传感器网络节点定位

技术方面开展了大量研究工作，提出

了基于测距、非测距等多种定位算法。

其中，质心定位算法作为一种非测距

定位算法，具有计算简单、通信开销

小等优点，得到了广泛应用。然而，

传统质心定位算法在复杂环境中定位

精度较低，无法满足高精度定位需求。

国外学者在无线传感器网络节点定位

技术方面也取得了显著成果，提出了

多种基于测距和非测距的定位算法。

其中，基于智能优化算法的定位技术

成为研究热点之一。智能优化算法具

有全局搜索能力强、收敛速度快等优

点，在节点定位领域具有广阔的应用

前景。

随着无线传感器网络技术的不断发展

和应用场景的不断扩展，节点定位技

术将朝着更高精度、更低能耗、更强

鲁棒性的方向发展。同时，基于智能

优化算法的节点定位技术将成为未来

研究的重要方向之一。

国内研究现状 国外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



• 研究内容：本文首先分析了传统质心定位算法的局限性，然后提出了一种基于鲸鱼优化算法的加权质心
定位算法。该算法通过引入鲸鱼优化算法对加权质心定位算法进行改进，利用鲸鱼优化算法的全局搜索
能力和快速收敛性，提高了加权质心定位算法的定位精度和稳定性。

本文研究内容和创新点



创新点：本文的创新点主要包括以下几个方面

2. 设计了一种自适应权重调整策略，使得加权质心定位
算法能够根据不同环境自适应调整权重参数；

1. 将鲸鱼优化算法应用于加权质心定位算法中，提高了
算法的全局搜索能力和收敛速度；

3. 通过仿真实验验证了所提算法的有效性和优越性，并
与传统质心定位算法进行了对比分析。

本文研究内容和创新点
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模仿鲸鱼捕食行为

鲸鱼优化算法通过模拟鲸鱼捕食

行为中的搜索、包围和攻击等过

程，实现全局寻优。

群体智能思想

鲸鱼优化算法借鉴群体智能思想，

通过个体间的信息交流和协作，

提高寻优效率。

概率搜索策略

鲸鱼优化算法采用概率搜索策略，

在搜索过程中根据概率大小调整

搜索步长和方向，增加搜索多样

性。

鲸鱼优化算法基本原理



鲸鱼优化算法具有较强的全局寻优能力，能够在
复杂问题空间中快速找到全局最优解。

全局寻优能力强

鲸鱼优化算法通过模拟鲸鱼捕食行为中的快速攻
击过程，实现快速收敛，提高求解效率。

收敛速度快

鲸鱼优化算法中的个体间信息交流较少，易于实
现并行化计算，提高计算速度。

易于实现并行化

鲸鱼优化算法特点分析



鲸鱼优化算法可用于工程领域中

的结构优化、路径规划等问题。

鲸鱼优化算法可用于求解组合优

化问题，如旅行商问题、背包问

题等。

鲸鱼优化算法可用于求解连续或

离散函数的极值问题，如数学规

划、约束优化等。

鲸鱼优化算法可用于机器学习中

的参数调优、特征选择等问题。

组合优化

函数优化

机器学习

工程应用

鲸鱼优化算法应用领域
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通过测量目标物体发射或反射的无线信号强度，将其作为权值参与到质心计算中。

接收信号强度（RSS）测量

根据各测量点的信号强度权值，采用加权平均方法计算目标物体的估计位置。

质心计算

加权质心定位算法基本原理



权重分配不合理
传统算法中，通常将信号强度直接作为权重，未考虑不同测量点之
间的相对位置关系，导致权重分配不合理。

对环境适应性差
传统算法对环境变化较为敏感，如室内布局改变、人员流动等都会
对定位结果产生影响。

信号波动影响
由于无线信号在传播过程中受多径效应、阴影效应等因素影响，
导致信号强度波动较大，从而影响定位精度。

传统加权质心定位算法缺陷分析



通过优化权重分配策略、
引入滤波算法等方式，降
低信号波动对定位精度的
影响。

提高定位精度 增强环境适应性 降低计算复杂度

考虑环境变化因素，如室
内布局、人员流动等，提
高算法在不同环境下的定
位性能。

在保证定位精度的前提下，
简化算法流程，降低计算
复杂度，提高实时性。

030201

改进方向与目标
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