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尊敬的读者朋友们： 

这里是精品文档编辑中心，本文档内容是由我和我的同事精心编辑整理后发布的，发布之前我们对

文中内容进行仔细校对，但是难免会有疏漏的地方，但是任然希望（（浙江专用）2018-2019 学年

高中物理 第五章 曲线运动 1 曲线运动学案 新人教版必修 2）的内容能够给您的工作和学习带来

便利。同时也真诚的希望收到您的建议和反馈，这将是我们进步的源泉，前进的动力。 

本文可编辑可修改，如果觉得对您有帮助请收藏以便随时查阅，最后祝您生活愉快 业绩进步，以

下为（浙江专用）2018-2019 学年高中物理 第五章 曲线运动 1 曲线运动学案 新人教版必修 2

的全部内容。 

 

高中物理第五章曲线运动1曲线运动学案新人教版必修2(2021年整理)_图文--第1页

高中物理第五章曲线运动1曲线运动学案新人教版必修2(2021年整理)_图文--第1页



（浙江专用）2018-2019 学年高中物理 第五章 曲线运动 1 曲线运动学案 新人教版必修 2 

 2 / 202 

1 曲线运动 

学习目

标 

1.知道什么叫曲线运动，知道曲线运

动中速度的方向，知道曲线运动是一

种变速运动。 

2。知道物体做曲线运动的条件，掌握

速度和合外力方向与曲线弯曲情况之

间的关系. 

考试要

求 

学考 选考 

b b 

 

 

一、曲线运动的位移 

1.描述曲线运动时要用到位移和速度两个物理量。 

2。曲线运动的位移矢量的方向不断变化，需要采用平面直角坐标系，用位移在坐标轴方向的

分矢量来代表它. 

二、曲线运动的速度 

1。质点做曲线运动时，速度方向是时刻改变的. 

2.质点在某一点的速度方向是沿曲线上这一点的切线方向。 

3。曲线运动是变速运动 

(1)速度是矢量，它既有大小，又有方向.不论速度的大小是否改变，只要速度的方向发生改变,

就表示速度发生了变化,也就具有了加速度. 

(2)在曲线运动中，速度的方向是不断变化的，所以曲线运动是变速运动. 

三、物体做曲线运动的条件 

1。动力学角度:当物体所受合力的方向与它的速度方向不在同一直线上时，物体做曲线运动。 
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2.运动学角度:物体的加速度方向与它的速度方向不在同一直线上时，物体做曲线运动. 

 

1。判断下列说法的正误. 

(1）做曲线运动的物体,速度可能不变.（×） 

（2）曲线运动一定是变速运动，但变速运动不一定是曲线运动。(√） 

（3)物体的速度不断改变,它一定做曲线运动。(×) 

（4)做曲线运动物体的位移大小可能与路程相等。（×） 

（5)做曲线运动物体的合力一定是变力。(×） 

（6）做曲线运动的物体一定有加速度。（√) 

2。如图 1 所示，小锐同学正在荡秋千，他经过最低点 P时的速度方向是(  ) 

 

图 1 

A。a方向   B.b方向 

C。c方向   D。d方向 

答案 B 

解析 物体做曲线运动时，在某点的速度方向是曲线在该点的切线方向，故选 B。 

【考点】曲线运动的基本特点 

【题点】曲线运动的基本特点 

 

一、曲线运动的位移和速度 
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1.曲线运动的位移 

如图所示，水平抛出的物体在空中运动时轨迹为曲线. 

 

(1）不同时间内的位移方向是否相同？ 

（2)如何描述物体的位移？ 

（3)试讨论物体在曲线运动中的位移大小和路程有什么关系。 

答案 (1）不相同.由于物体的轨迹是曲线,不同时间内的位移方向发生变化. 

（2)当物体运动到 A点时，它相对于 O点的位移是 OA，可以用 l表示.由于位移矢量是不断变

化的,可以建立平面直角坐标系，用它在坐标轴方向上的分矢量来代表，即用 A 点的横、纵坐

标 x
A
、y

A
表示两个分位移矢量，使问题简单化，如图。 

 

(3）曲线运动中的位移大小总是小于路程. 

2.曲线运动的速度 

(1）如图所示,砂轮上打磨下来的炽热的微粒沿砂轮的切线飞出，其速度方向不断变化，那么

如何确定物体在某一点的速度方向？ 

 

（2）曲线运动一定是变速运动吗？ 

(3）曲线运动可能是匀变速运动吗? 
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（4）物体做曲线运动时,加速度可以为零吗？为什么？ 

答案 （1)从题图可以看出，从砂轮上打磨下来的炽热微粒沿脱落点的切线方向飞出，所以物

体在某一点的速度方向沿曲线在这一点的切线方向. 

（2)由于曲线运动的速度方向时刻在变化，不论其速度大小是否变化，其速度一定变化,因此

曲线运动一定是变速运动. 

（3)曲线运动是否是匀变速运动取决于物体所受的合外力.合外力为恒力，物体做匀变速曲线

运动；合外力为变力，物体做非匀变速曲线运动. 

（4）不可以，物体做曲线运动时,速度不断变化，所以加速度一定不为零. 

 

1。曲线运动的位移：在平面直角坐标系中,曲线运动的位移为运动物体的初位置到末位置的有

向线段。曲线运动位移的大小小于路程. 

2.曲线运动速度方向时刻改变，它一定是变速运动，加速度一定不为零。 

例 1 （2018·杭西高高一 4 月测试）做曲线运动的物体在运动过程中，下列说法正确的是

（  ） 

A.速度大小一定改变   B。加速度大小一定改变 

C。速度方向一定改变   D。加速度方向一定改变 

答案 C 

解析 曲线运动的速度方向沿轨迹的切线方向,故曲线运动中速度大小不一定改变,速度方向

一定改变，A错误，C正确.曲线运动的加速度不一定变化，如平抛运动,故 B、D错误。 

【考点】曲线运动的基本特点 

【题点】曲线运动的基本特点 

 

1.曲线运动的速度方向发生变化，速度大小不一定变化.如旋转的砂轮、风扇，旋转稳定后，
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轮边缘上各点的速度大小不变。 

2.曲线运动的物体所受合外力一定不为零.因为曲线运动是变速运动，所以加速度不为零,物体

受到的合外力不为零. 

针对训练 1 如图 2 所示，物体沿曲线由 a点运动至 b点,关于物体在 ab段的运动，下列说法

正确的是(  ） 

 

图 2 

A.物体的速度可能不变 

B.物体的速度不可能均匀变化 

C。a点的速度方向由 a指向 b 

D。ab段的位移大小一定小于路程 

答案 D 

解析 做曲线运动的物体的速度方向时刻改变，即使速度大小不变,速度方向也在不断发生变

化，故 A 项错误;做曲线运动的物体必定受到力的作用，当物体所受到的合力为恒力时,物体的

加速度恒定，速度均匀变化，B 项错误；a点的速度方向沿 a点的切线方向，C 项错误;做曲线

运动的物体的位移大小必小于路程，D 项正确. 

【考点】曲线运动的基本特点 

【题点】曲线运动的轨迹和速度方向 

二、物体做曲线运动的条件 

 

1.图甲是抛出的石子在空中划出的弧线，图乙是某卫星绕地球运行的部分轨迹.请画出物体在

A、B、C、D四点的受力方向和速度方向. 
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答案 各点受力方向和速度方向如图所示。 

     

2.用一块磁铁,如何使小钢球做以下运动: 

(1）加速直线运动；（2)减速直线运动;（3)曲线运动。 

答案 （1)把磁铁放置在小钢球运动方向的正前方;(2）把磁铁放置在小钢球运动方向的正后

方;（3）把磁铁放置在小钢球运动方向的某一侧. 

3.物体做曲线运动的条件是什么？ 

答案 所受合力方向与速度方向不共线。 

 

1.物体做曲线运动的条件：当物体受到的合力（或加速度）的方向与其运动方向不共线时，物

体将做曲线运动. 

2.物体运动性质的判断 

(1)直线或曲线的判断：看合外力（或加速度)的方向和速度方向是否在一条直线上. 

(2)匀变速或非匀变速的判断：合外力为恒力，匀变速运动；合外力是变力,非匀变速运动。 

（3)运动的五种类型： 

轨迹特点 加速度特点 运动性质 

直线 

加速度为零 匀速直线运动 

加速度不变 匀变速直线运动 
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加速度变化 

非匀变速直线运

动 

曲线 

加速度不变 匀变速曲线运动 

加速度变化 

非匀变速曲线运

动 

 

例 2 曲线运动是自然界普遍的运动形式，下面关于曲线运动的说法中，正确的是（  ) 

A。物体只要受到变力的作用，就会做曲线运动 

B。物体在恒定的合外力作用下一定会做直线运动 

C。物体在方向顺时针变化的合外力作用下一定会做曲线运动 

D。物体在大小不变的合外力作用下必做匀变速曲线运动 

答案 C 

解析 当物体所受合力的方向与它的速度方向不在同一直线上时，物体做曲线运动，A、B 错误。

物体所受的合外力方向顺时针变化，表明合外力不会与速度始终共线,故在该合外力作用下物

体一定会做曲线运动，C 正确。做匀变速曲线运动物体所受的合外力恒定不变且合外力方向和

速度方向不在同一直线上，而不只是合外力大小不变，D错误。 

 

物体做曲线运动时，关于受力(加速度)的 

“一定”与“不一定” 

1.“一定”:物体受到的合外力(加速度)一定不为零；物体所受合外力（加速度）的方向与其

速度方向一定不在同一条直线上. 

2.“不一定”:物体受到的合外力（加速度)不一定变化，即物体受到的合外力可以是恒力，也

可以是变力. 
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三、合力方向与曲线运动轨迹弯曲方向的关系 

1.物体的轨迹在速度方向和合外力方向夹角之间且与速度相切。 

2.物体的运动轨迹向合外力的方向弯曲，即合外力总指向运动轨迹的凹侧。 

3。合外力在垂直于速度方向上的分力改变速度方向，合外力的与速度方向共线的分力改变速

度大小。 

例 3 如图 3 所示,高速摄像机记录了一名擅长飞牌、射牌的魔术师的发牌过程，虚线是飞出

的扑克牌的轨迹，则扑克牌所受合外力 F与速度 v关系正确的是（  ) 

 

图 3 

 

答案 A 

解析 曲线运动的物体速度方向沿轨迹的切线方向，合外力指向运动轨迹弯曲的内侧,所以 A

正确。 

【考点】曲线运动的速度、受力和运动轨迹的关系 

【题点】曲线运动的速度、受力和运动轨迹的关系 

针对训练 2 如图 4 所示为一个做匀变速曲线运动的质点的轨迹示意图，已知在 B点时的速度

与加速度相互垂直，质点运动方向由 A到 E，则下列说法中正确的是（  ) 
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图 4 

A。在 D点的速率比在 C点的速率大 

B。A点的加速度与速度的夹角小于 90° 

C。A点的加速度比 D点的加速度大 

D.从 A到 D加速度与速度的夹角先增大后减小 

答案 A 

解析 质点做匀变速曲线运动，合力的大小、方向均不变,加速度不变，故 C 错误；由 B 点速

度与加速度相互垂直可知，质点所受合力方向与 B点切线垂直且向下，故质点由 C到 D过程，

合力方向与速度方向的夹角小于 90°，速率增大，A 正确;在 A 点的加速度方向与质点在 A 点

的速度方向之间的夹角大于 90°，B错误；从 A到 D加速度与速度的夹角一直变小，D错误。 

【考点】曲线运动的速度、受力与运动轨迹的关系 

【题点】曲线运动中速度大小的判断 

 

1。(曲线运动的特点)关于运动的性质,以下说法中正确的是(  ) 

A。曲线运动一定是变速运动 

B.变速运动一定是曲线运动 

C.曲线运动一定是变加速运动 

D。加速度不变的运动一定是直线运动 

答案 A 

解析 物体做曲线运动时速度方向时刻变化，所以曲线运动一定是变速运动，A正确.变速运动

可能是速度的方向在变化，也可能是速度的大小在变化，所以变速运动不一定是曲线运动，B

错误.曲线运动可能是变加速曲线运动，也可能是匀变速曲线运动，C 错误.加速度不变的运动
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