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01



天然气作为一种重要的能源商品，其计量准确性直接关系到贸易双
方的利益，因此计量管理是保障贸易公平的基础。

保障贸易公平

准确的天然气计量可以为企业提供更精确的能源消耗数据，有助于
企业分析能源利用情况并制定节能措施，从而提高能源利用效率。

提高能源利用效率

通过加强天然气计量管理，可以推动企业减少能源浪费和降低污染物
排放，有利于实现节能减排目标。

促进节能减排

计量管理的重要性



    

天然气计量特点

连续性计量

天然气管道输送是一个连续的过程，

因此天然气计量需要实现连续性计量，

确保计量数据的准确性和可靠性。

宽测量范围

天然气流量变化范围较大，要求计量

仪表具有较宽的测量范围，以适应不

同流量下的计量需求。

高精度测量

天然气计量精度要求高，一般要求达

到±1%以内，以确保计量结果的准确

性。



国家法规

国家制定了一系列与天然气计量管理相关的法规和政策，如《中华人民共和国计量法》、

《天然气计量管理办法》等，为天然气计量管理提供了法律依据。

行业标准

天然气行业制定了一系列与天然气计量相关的标准，如《天然气流量计量仪表选型规定》、

《天然气管道输送计量技术规范》等，为天然气计量提供了技术指导和规范。

国际标准

国际标准化组织（ISO）和国际法制计量组织（OIML）等制定了一系列与天然气计量相

关的国际标准，如ISO 9951《气体涡轮流量计》、OIML R137《气体流量计》等，为天

然气计量的国际交流和合作提供了基础。

计量管理法规与标准



计量仪表类型及原理
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通过测量流体体积来计算流量，如腰轮流量计、双转子流量计等。其原理是流体通过计量室时，计量室的体积被

流体充满，然后流体推动转子旋转，将流体排出计量室。通过记录转子的旋转次数，可以计算出流体的体积。

容积式流量计

通过测量流体速度来计算流量，如涡轮流量计、涡街流量计等。其原理是流体通过测量管道时，流体中的涡流或

旋涡作用于测量元件，使其产生旋转或振动。测量元件的旋转或振动速度与流体速度成正比，从而可以计算出流

体的流量。

速度式流量计

流量计类型及原理



利用弹性元件的变形来测量压力，如膜片式压力计、波纹管

式压力计等。其原理是当被测压力作用于弹性元件时，弹性

元件产生变形，变形量与压力成正比。通过测量变形量，可

以计算出被测压力。

弹性式压力计

利用负荷平衡原理来测量压力，如活塞式压力计、浮球式压

力计等。其原理是当被测压力作用于活塞或浮球时，活塞或

浮球受到一个向上的力，这个力与负荷平衡。通过测量负荷

的重量或位移量，可以计算出被测压力。

负荷式压力计

压力计类型及原理



膨胀式温度计
利用测温物质的热胀冷缩性质来测量温度，如玻璃液体温度计、双金属温度计等。

其原理是测温物质在温度变化时产生热胀冷缩现象，导致测温物质的体积或长度

发生变化。通过测量这种变化量，可以计算出被测温度。

热电偶温度计

利用热电偶产生的热电势来测量温度。其原理是两种不同导体或半导体的两端分

别焊接在一起形成热电偶。当热电偶的两端存在温度差时，就会产生热电势。热

电势的大小与温度差有关，因此可以通过测量热电势来计算出被测温度。

温度计类型及原理



密度计01

用于测量天然气密度，以便更准确地计算流量和输差。密度计的原理通

常基于浮力或振动原理。

气体分析仪02

用于分析天然气的组成成分，以便了解气体的性质和质量。气体分析仪

可以采用不同的技术，如色谱分析、光谱分析等。

数据采集与处理系统03

用于实时采集、处理和分析天然气计量仪表的数据，以便及时发现和解

决问题，提高计量准确性和输差控制水平。该系统可以包括传感器、数

据采集器、计算机和软件等组成部分。

其他辅助仪表



输差控制方法与策略
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由于仪表精度、稳定性等因素

导致的计量误差。

计量仪表误差

管道老化、损坏或安装不当等
原因导致的天然气泄漏。

管道泄漏

温度和压力对天然气体积的影

响，可能导致计量误差。

温度和压力变化

操作不当、记录错误等人为原

因导致的输差。

人为因素

输差原因分析



确保计量仪表的准确性和稳定性，减少计量
误差。

定期校准计量仪表

定期检查管道状况，及时发现并修复泄漏点。

加强管道维护和检修

根据温度和压力变化对天然气体积进行修正，
确保计量准确性。

实施温度和压力补偿

加强员工培训，提高操作技能和管理水平，
减少人为因素导致的输差。

提高操作和管理水平

输差控制方法



输差控制策略

建立完善的计量管理体系

制定计量管理规章制度，明确各部门职责和工作流程。

强化输差监测和预警

实时监测输差数据，设置预警机制，及时发现并处理异常情况。

开展输差分析和评估

定期对输差数据进行分析和评估，找出原因并提出改进措施。

加强与供应商和客户的沟通与协作

建立有效的沟通机制，共同解决输差问题，确保天然气贸易的公平和
公正。



计量仪表的选型与安装
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