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热电阻，热电偶，红外传感器

热电阻、热电偶和红外传感器是三
种常见的温度传感器，它们各自具
有不同的工作原理和特点，广泛应
用于各种温度检测和控制场合



热电阻



热电阻

工作原理

热电阻是利用导体或

半导体的电阻值随温

度变化的特性来测量

温度的。其基本原理

是通过测量导体或半

导体的电阻值，然后

根据电阻值与温度的

对应关系，计算出温

度值。常见的热电阻

材料有铜、镍、铂等



热电阻

特点

精度高：由于热电阻的电阻值与温度呈线性关系，

因此测量精度较高

稳定性好：热电阻的电阻值随温度变化的稳定性较

好，不易受其他因素的影响

测量范围广：热电阻可以测量-200℃以上的低温，

也可以测量200℃以上的高温

价格便宜：相对于热电偶和红外传感器，热电阻的

价格较为便宜

需要辅助电源：热电阻需要外部电源供电，以驱动

电流通过热电阻并测量其电阻值



热电阻

应用场合

工业控制：在工业控制系统中，热电阻常用于测量

各种工业设备的温度，如电机、变压器、锅炉等

科学研究：在科学研究中，热电阻可用于实验室中

各种材料的温度测量

医疗领域：在医疗领域中，热电阻可用于测量体温、

血液温度等



热电偶



热电偶

工作原理

热电偶是利用热电效

应原理来测量温度的。

当两种不同材料的导

体接触时，由于温度

差异会在两者之间产

生电势差，这种现象

称为热电效应。热电

偶就是利用这种电势

差来测量温度的



热电偶

特点

灵敏度高：由于热电偶产生的电势差与温度呈线性

关系，因此测量灵敏度较高

测量范围广：热电偶可以测量-200℃以上的低温，

也可以测量1800℃以上的高温

不需要辅助电源：热电偶不需要外部电源供电，只

需将两个导体连接起来即可

稳定性较差：由于热电偶的材料和结构易受环境因

素的影响，其稳定性相对较差

需要参考点：为了获得准确的温度读数，需要一个

稳定的参考点作为基准



热电偶

应用场合

工业炉温测量：在工业炉温测量中，热电偶常用于高温区的温度测量和控制系统

气体燃烧控制：在气体燃烧控制系统中，热电偶用于检测燃烧室的温度，控制燃烧过

程

实验室应用：在实验室中，热电偶可用于各种材料的温度测量和实验研究

汽车工业：在汽车工业中，热电偶用于发动机和排气系统的温度检测



热电偶
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食品加工：在食品加工行业中，热电偶用于

烘焙、烤制等高温设备的温度控制和监测

航空航天：在航空航天领域中，热电偶用于

飞机和火箭发动机的温度检测和控制系统

医疗器械：在医疗器械中，热电偶

用于医疗设备的温度检测和控制

石油化工：在石油化工行业中，热电偶

用于各种高温设备的温度检测和控制

其他需要高温测量的场合：如玻璃、

陶瓷等材料的烧制过程温度控制等

环境监测：在环境监测中，热电偶用于气象

站和环保设备中气体和液体的温度测量



红外传感器
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