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引言01



研究背景和意义

光伏发电系统规模不断扩大，直流侧绝缘问题日益突出，绝缘阻抗检测对
于保障系统安全运行具有重要意义。

绝缘阻抗降低可能导致系统漏电、短路等故障，严重影响光伏发电系统的
稳定性和效率。

因此，开展光伏发电系统直流侧绝缘阻抗检测的研究，对于提高系统运行
安全性、稳定性和经济性具有重要意义。



目前国内外对于光伏发电系统直流侧

绝缘阻抗检测的研究主要集中在检测

方法、检测装置和故障诊断等方面。

检测方法包括电压法、电流法、功率

法等，各种方法都有其优缺点和适用

范围。

检测装置方面，国内外已经开发出一

些成熟的检测设备和系统，但在实际

应用中仍存在一些问题，如检测精度

不高、稳定性差等。

故障诊断方面，目前主要通过对检测

数据的分析和处理来实现故障的定位

和识别，但诊断准确性和实时性仍需

进一步提高。

国内外研究现状



研究目的：本研究旨在开发一种高精度、高稳定性的光

伏发电系统直流侧绝缘阻抗检测方法和装置，实现对绝

缘阻抗的实时监测和故障诊断。

研究内容

研究光伏发电系统直流侧绝缘阻抗的特性和变化规律； 设计和开发高精度、高稳定性的绝缘阻抗检测装置；

研究基于检测数据的故障诊断方法和技术； 进行实验验证和性能评估，验证所提方法和装置的有效

性和可行性。

研究目的和内容



光伏发电系统直流侧绝缘阻
抗检测原理02



光伏电池板
将太阳能转换为直流电能。

逆变器
将直流电转换为交流电，供给负载或并网。

直流汇流箱
汇集多个光伏电池板的电流，减少线路损

耗。

直流电缆
连接光伏电池板、汇流箱和逆变器的电缆。

光伏发电系统直流侧结构



指光伏发电系统直流侧正负极对地之间的绝缘电

阻。

通过在被测部位施加一定电压，测量产生的漏电

流来计算绝缘阻抗。绝缘阻抗越大，漏电流越小，

系统安全性越高。

绝缘阻抗定义

检测原理

绝缘阻抗检测原理



检测步骤

2. 在直流侧正负极分别施加一定电压，测

量产生的漏电流。

4. 判断绝缘阻抗是否符合要求，若不符合

则需进行故障排查和维修。

检测方法：一般采用在线检测方式，不影响系

统正常运行。

1. 断开逆变器与电网的连接，确保系统处

于安全状态。

3. 根据测得的漏电流和施加的电压计算绝

缘阻抗。
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检测方法和步骤



光伏发电系统直流侧绝缘阻
抗检测实验设计03



光伏发电系统模拟器 直流电源 绝缘阻抗测试仪

连接线路和接插件 数据采集和分析系统

实验设备和材料



搭建光伏发电系统模拟器，

并连接直流电源。

使用绝缘阻抗测试仪对光

伏发电系统直流侧进行绝

缘阻抗测试，记录测试数

据。

改变光伏发电系统的工作

状态，如改变光照强度、

温度等，重复进行绝缘阻

抗测试。

对测试数据进行处理和分

析，提取特征参数，并研

究其与绝缘阻抗之间的关

系。

实验方法和步骤
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