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第一章 电磁感应中的电荷量
课件

 



电磁感应概念

电磁感应是指导致电路中产生电流的现象，通常由磁场相对

运动产生。这一现象是电磁学中非常重要的基本原理之一。



磁场的变化可以引起感应电动势的产生

磁场变化01

03

导体中的磁通量随时间变化会产生感应电动势

导体磁通量

02

感应电动势的大小与磁场变化速率成正比

感应电动势



感应炉感应炉

利用感应电流加热导体利用感应电流加热导体

用于工业熔炼和加热用于工业熔炼和加热

电动机电动机

将电能转换为机械能将电能转换为机械能

使用磁场作用于电流产生力使用磁场作用于电流产生力

发电机发电机

将机械能转换为电能将机械能转换为电能

通过磁感应产生感应电流通过磁感应产生感应电流

电磁感应应用

变压器变压器

将电压从高压变为低压将电压从高压变为低压

通过磁感应实现电能的传递通过磁感应实现电能的传递



磁感应线磁感应线

磁感应线是描述磁场中磁感应强度的线条，密集的表示磁场磁感应线是描述磁场中磁感应强度的线条，密集的表示磁场
强度大，稀疏的表示磁场强度小。磁感应线的方向指示了磁强度大，稀疏的表示磁场强度小。磁感应线的方向指示了磁
场的方向，对于磁场分布的可视化和分析起着重要作用。场的方向，对于磁场分布的可视化和分析起着重要作用。
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第2章 感应电动势

 



磁感应变化引起的电场力

电动势来源01

03

与磁场中的磁感应变化相关

特点

02

一个电压

性质



方向方向

与减小磁通量变化相关与减小磁通量变化相关

作用作用

保持磁通量平衡保持磁通量平衡

  

  

感应电动势的方向

楞次定律楞次定律

总是使磁通量变化减小总是使磁通量变化减小



感应电动势的计感应电动势的计
算算

根据根据FaradayFaraday定律，感应电动势的大小与时间和磁场变化率定律，感应电动势的大小与时间和磁场变化率
有密切关系。通过数学计算可以准确得到感应电动势的数值。有密切关系。通过数学计算可以准确得到感应电动势的数值。

 



应用实例

重要的应用领域

电磁感应实验

实际生活中的应用

感应发电

转换能量的过程

发电原理
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第三章 感应电流

 



感应电动势产生感应电动势产生
电流电流

当电路中有感应电动势存在时，可以产生感应电流。这是因当电路中有感应电动势存在时，可以产生感应电流。这是因
为电荷在电场力的作用下移动，形成电流。为电荷在电场力的作用下移动，形成电流。

 



短路电流

感应电动势产生的

短路电流在电路中

形成环路，导致电

荷运动产生热量。

短路电流形成
环路

短路电流会导致电

路稳定性下降，需

要合适的保护措施。

影响电路稳定
性

检测短路电流是电

路安全运行的重要

一环，可及时发现

故障。

短路故障检测

 

 



感应电流的方向

感应电流的方向总

是使产生它的磁场

变化变弱的方向。

楞次定律规定

感应电流的方向对

磁场的变化产生影

响，对电磁场的应

用有重要意义。

影响磁场强弱

了解感应电流的方

向与磁场变化的关

系，有助于探索电

磁感应的机制。

磁场变化关系

 

 



感应电流与磁场感应电流与磁场
变化变化

感应电流的大小与磁场变化率成正比，变化率越大，产生的感应电流的大小与磁场变化率成正比，变化率越大，产生的
感应电流越强。了解电磁感应的原理，可应用于许多实际场感应电流越强。了解电磁感应的原理，可应用于许多实际场
景中。景中。

 



感应加热感应加热

利用感应电流产生的热量进行利用感应电流产生的热量进行

加热，节能高效，可用于工业加热，节能高效，可用于工业

生产和加热设备。生产和加热设备。

感应制动感应制动

通过感应电流实现制动效果，通过感应电流实现制动效果，

应用于列车、电梯等机械设备应用于列车、电梯等机械设备

中，确保安全运行。中，确保安全运行。

感应炉感应炉

利用感应电流产生的热量用于利用感应电流产生的热量用于

熔炼金属、加热原料，广泛用熔炼金属、加热原料，广泛用

于冶金和工艺制造中。于冶金和工艺制造中。

电磁感应应用

发电原理发电原理

电磁感应实现发电，利用磁场电磁感应实现发电，利用磁场

变化产生感应电流，转换为电变化产生感应电流，转换为电

能。能。

广泛应用于发电厂和家用发电广泛应用于发电厂和家用发电

设备。设备。
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第四章 自感应现象
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