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第五代移动通信技术，简称5G，是

具有高速率、低时延和大连接特点的

新一代宽带移动通信技术。

从1G到4G，移动通信技术不断演进，

5G作为最新一代技术，自2010年代开

始研发，2019年开始商用。

5G定义与发展历程

发展历程

5G定义



5G技术特点与优势

技术特点

超高速率、超低时延、大连接、高可

靠性。

优势

相比4G，5G具有更高的数据传输速

率、更低的网络延迟、更大的连接数

和更高的可靠性，能够满足更多应用

场景的需求。



应用场景
智慧城市、智能交通、工业互联网、虚拟现实/增强现实、远程医疗等。

市场需求
随着数字化、网络化、智能化的发展，各行业对5G的需求日益增长，要求5G网

络具备高性能、高安全性、高灵活性和高效率等特点。

5G应用场景及市场需求
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毫米波频段具有带宽大、传输速
度快、方向性好等特点，适用于
5G高速率、大容量的数据传输需

求。

毫米波频段特性
毫米波传输面临路径损耗大、穿透
能力差、易受干扰等问题，需要采
用波束赋形、大规模MIMO等技术
进行改善。

毫米波传输挑战

毫米波通信技术适用于室内热点、
室外微蜂窝等场景，可为用户提供
Gbps级别的数据传输速率。

毫米波应用场景

毫米波通信技术
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大规模MIMO通过在基站侧配置大量天线阵列，

利用空间复用增益提高系统容量和频谱效率。

大规模MIMO原理

大规模MIMO技术可以降低用户间干扰、提高信

号覆盖范围和传输可靠性，是5G无线通信的关

键技术之一。

大规模MIMO优势

大规模MIMO技术实现面临天线阵列设计、信号

处理复杂度、成本等方面的挑战。

大规模MIMO实现挑战

大规模MIMO技术



    

新型调制与编码技术

新型调制技术

5G无线通信采用了更高阶的调制技术，

如256QAM等，以提高频谱效率和数

据传输速率。

新型编码技术

LDPC码和Polar码等新型信道编码技

术被应用于5G无线通信中，以提高数

据传输的可靠性和降低误码率。

调制与编码结合

通过将新型调制技术与编码技术相结

合，可以进一步提高5G无线通信系统

的性能。



超密集组网原理

超密集组网通过在热点区域部署

大量小基站，形成超密集网络覆

盖，以满足用户的高速率、低时

延需求。

超密集组网优势

超密集组网技术可以提高网络容

量、改善覆盖盲区、降低能耗等，

是5G无线通信的重要发展方向之

一。

超密集组网挑战

超密集组网技术实现面临干扰管

理、资源分配、移动性管理等方

面的挑战。

超密集组网技术
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在相同的频谱上，通信双方可同时进行收发信息，理论上空

口频谱效率可提高一倍。

同时同频全双工

通过先进的干扰消除技术，解决全双工通信中的自干扰问题，

保证通信质量。

自干扰消除

全双工通信技术



根据业务需求，动态调整上下行时隙配比，提高频谱利用效率。

时间灵活双工

在不同频段上，采用不同的双工方式，以满足不同场景下的通信需求。

频率灵活双工

灵活双工通信技术



载波聚合
将多个载波聚合成一个更宽的频谱，以提高数据传输速率和频谱效率。

多频段协同
利用不同频段的特性，实现协同传输，提高网络覆盖和容量。

多载波聚合技术
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