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引言
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调试方法优化的意义

提高调试效率，减少停机时间，降低维护成本，对电厂的经济

效益和安全运行具有重要意义。
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应急柴油发电机组在电厂中的重要地位

作为备用电源，保障电厂在紧急情况下的安全稳定运行。
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失磁保护的必要性

失磁是发电机组的常见故障之一，严重影响机组运行安全，因

此需要可靠的失磁保护。

背景及意义
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国内在失磁保护方面已有一定的研究基础，

但实际应用中仍存在调试周期长、精度不

高等问题。

国内研究现状

国外在失磁保护技术方面相对成熟，采用

先进的算法和控制策略，但成本较高，不

适合国内电厂广泛应用。

国外研究现状

随着电力电子技术和控制理论的不断发展，

失磁保护技术将朝着更加智能化、自适应

化的方向发展。

发展趋势

国内外研究现状
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研究目的：针对现有失磁保护调试方法存在的问题，提出

一种优化方法，提高调试效率和精度，降低维护成本。

研究内容

分析现有失磁保护调试方法的优缺点；

提出一种基于先进控制算法的失磁保护调试方法；

通过仿真和实验验证所提方法的可行性和优越性；

将所提方法应用于实际电厂应急柴油发电机组的失磁保护

调试中，评估其实际效果。

本文研究目的和内容



应急柴油发电机组失磁保
护原理
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失磁定义
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失磁危害

当发电机的励磁电流突然降低或消失，导致发电机从同步运行状态转

变为异步运行状态的现象。

失磁会导致发电机吸收大量无功功率，可能引发系统电压下降，威胁

电力系统的稳定运行。

失磁保护基本概念
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励磁系统故障

如励磁机故障、励磁回路断线

或接触不良等。
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原动机故障

如柴油机调速系统失灵，导致

发电机转速不稳定，进而影响

励磁系统的正常工作。
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外部因素

如电网故障、雷击、操作失误

等也可能导致发电机失磁。

应急柴油发电机组失磁原因
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用于检测发电机的失磁状态并

发出跳闸信号。

为保护装置提供工作电源。失磁保护装置

辅助电源

失磁保护系统组成及工作原理



• 跳闸回路：接收保护装置发出的跳闸信号，执行跳闸
操作。

失磁保护系统组成及工作原理



检测环节

通过检测发电机的端电压、电流及功率因数等参数变化，判断发
电机是否失磁。

判断环节

根据检测结果，结合预设的失磁判据，判断发电机是否真正失磁。

执行环节

一旦确认发电机失磁，保护装置将发出跳闸信号，通过跳闸回路
将发电机从电网中切除。

失磁保护系统组成及工作原理



传统调试方法及存在问题
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初步检查
包括检查设备外观、接线、绝缘等

是否正常。

空载试验
对发电机组进行空载运行，观察其

运行是否平稳，电压、频率等参数

是否符合要求。

负载试验
逐渐增加负载，观察发电机组的输

出功率、电压、频率等参数变化情

况。

失磁保护调试
在发电机组失磁时，通过调整保护

装置的参数，使其能够准确动作，

切断电源，保护发电机组。

传统调试方法介绍



调试过程繁琐

传统调试方法需要逐步进行多个试验，过程较为繁琐，
耗时长。

精度难以保证

由于人为操作和设备误差等因素，传统调试方法的精
度难以保证，可能存在误动作或不动作的情况。

对人员要求高

传统调试方法需要经验丰富的技术人员进行操作，对
人员要求较高。

存在问题分析



通过引入自动化设备和系统，实现调试过程的自动化，提高调试效
率和精度。

自动化调试

应用人工智能、机器学习等智能化技术，对发电机组的运行状态进
行实时监测和预测，实现失磁保护的智能调试。

智能化技术

制定标准化的调试流程，降低对人员的要求，提高调试的一致性和可
重复性。

标准化流程

改进方向探讨
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