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矿井通风是保证矿井安全生产的重要环节，通风

难易程度直接影响矿井通风效果和安全性。

基于通风等效面积的矿井通风难易程度分析方法

能够更准确地评估矿井通风系统，为矿井通风设

计和管理提供科学依据。

该方法的应用有助于提高矿井通风系统的可靠性

和经济性，降低矿井通风事故的风险，具有重要

的现实意义和应用价值。

研究背景与意义



国内外学者在矿井通风领域开展了大量研究，
提出了多种通风难易程度分析方法，但基于通
风等效面积的分析方法相对较少。

随着计算机技术和数值模拟方法的发展，基于
通风等效面积的矿井通风难易程度分析方法逐
渐受到关注，并取得了一定的研究成果。

未来，该方法将进一步完善和发展，与其他通
风难易程度分析方法相互补充，形成更为完善
的矿井通风评估体系。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在提出一种基于通风等效面积的矿井通风难易程度分析方法，通过理论分析和数值模拟验证该方法的可

行性和准确性。

研究内容

首先，收集相关文献资料，对矿井通风难易程度分析方法进行综述；其次，构建基于通风等效面积的矿井通风难

易程度分析模型；最后，利用数值模拟软件对模型进行验证和分析。

研究方法

研究内容与方法



矿井通风系统基本概念
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用于向井下输送新鲜空气，通常位于矿井的
上方或侧面。

进风井

用于排出井下污浊空气，通常位于矿井的下
方或侧面。

回风井

提供通风动力，使空气在矿井内循环流动。

通风机

用于调节和控制风流方向和风量大小。

风门、风墙等通风构筑物

矿井通风系统组成



    

矿井通风方式及特点

中央式通风

进风井和回风井大致位于井田走向的

中央，适用于煤层倾角大、埋藏深、

瓦斯涌出量大的矿井。

对角式通风

进风井位于井田中央，回风井位于井

田边界，适用于煤层走向长、开采范

围大的矿井。

分区式通风

将矿井划分为若干个独立通风的区域，

各区域均有独立的进、回风井，适用

于多煤层、多井筒的复杂条件矿井。



空气在矿井巷道中流动时，由于摩擦、局部阻力等因素而
产生的阻力。

通风阻力

通风机产生的压力，用于克服通风阻力，使空气在矿井内
流动。风压大小与通风机的功率、转速等因素有关。

风压

通风阻力与风压成正比，通风阻力越大，所需的风压也越
大。为了降低通风阻力，可以采取扩大巷道断面、减少巷
道长度、降低巷道摩擦阻力等措施。

通风阻力与风压的关系

矿井通风阻力与风压



通风等效面积理论及应用
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在实际应用中，可以采用数值模拟或实验方法来确定等效面积

的具体数值。

01
通风等效面积是指将复杂形状的井巷断面转化为具有相同通风

特性的简单形状断面的面积。

02
计算方法通常基于流体力学原理，通过比较不同形状断面的通

风阻力来确定等效面积。

通风等效面积概念及计算方法



通风等效面积在矿井通风中应用

01

通风等效面积可以用于评估矿井通风系统的性能和

优化设计方案。

02

通过比较不同井巷断面的通风等效面积，可以选择

合适的断面形状和尺寸以降低通风阻力。

通风等效面积还可以用于计算矿井风量分配和预测

通风系统调整后的效果。
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