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引言
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背景与意义

随着科技的进步和工业的发展，

对三维石墨烯材料的需求日益增

长，制备方法的研究具有重要意

义。

三维石墨烯材料因其独特的结构

和优异的性能，在能源、环境、

生物医学等领域具有广泛的应用

前景。



国内研究现状 国外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

近年来，国内在三维石墨烯材料的制备方法

方面取得了显著进展，包括化学气相沉积、

模板法、自组装等方法。同时，国内的研究

团队在三维石墨烯材料的性能调控和应用方

面也取得了重要成果。

国外在三维石墨烯材料制备方法的研究上起

步较早，发展较为成熟。例如，采用先进的

3D打印技术制备三维石墨烯材料，以及通过

生物模板法制备具有特殊结构和性能的三维

石墨烯材料等。

未来，随着制备技术的不断创新和完善，三

维石墨烯材料的性能将得到进一步提升，应

用领域也将更加广泛。同时，随着环保意识

的提高和可持续发展的要求，绿色、低成本

的制备方法将成为研究的重要方向。



02

三维石墨烯材料概述



三维石墨烯材料是一种具有三维

网络结构的碳纳米材料，由单层

或多层石墨烯片层通过物理或化

学方法相互连接而成。

定义

三维石墨烯材料具有高比表面积、

优异的导电性、良好的机械性能

和化学稳定性等特点。

特点

三维石墨烯材料定义与特点
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能源领域

环保领域

生物医学领域

其他领域

三维石墨烯材料应用领域

三维石墨烯材料可用于锂离子电

池、超级电容器等储能器件的电

极材料，提高能量密度和功率密

度。

三维石墨烯材料可用于水处理、

空气净化等环保领域，利用其高

比表面积和吸附性能去除污染物。

三维石墨烯材料还可应用于传感

器、催化剂、电磁屏蔽等领域，

展现出广泛的应用前景。

三维石墨烯材料可用于生物成像、

药物传递、组织工程等生物医学

领域，具有良好的生物相容性和

生物活性。
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制备方法分类及原理



01 02 03 04

利用胶带反复剥离石墨片，获得

单层或少层石墨烯。

通过微机械力将石墨烯从高度定

向热解石墨上剥离下来。

优点：简单易行，能获得高质量

的石墨烯。

缺点：产量低，难以实现大规模

生产。

机械剥离法



优点
可以制备大面积、连续的石墨烯薄膜。

缺点
需要高温高压条件，设备成本高。

化学气相沉积法



通过化学法将氧化石墨还原成石墨烯。

优点：可以实现石墨烯的大规模制备。

常用的还原剂包括水合肼、硼氢化钠等。

缺点：制备过程中容易引入杂质，影响石墨烯质量。

氧化还原法



有机合成法

01 02 03 04 05

利用电化学原理，在电解

液中通过电极反应制备石

墨烯。

通过加热单晶碳化硅脱除

硅，在单晶（0001)）面

上分解出石墨烯片层。

为石墨烯的制备提供了更

多可能性。

利用有机合成方法，通过

特定化学反应合成石墨烯

。

大多处于实验室阶段，尚

未实现大规模应用。

其他方法

外延生长法

电化学法 缺点

优点
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