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1 总   则

1.0.1 为指导智能变电站监控系统建设，加强全过程管控，提高 

监控系统的智能化水平，特编制本标准。

1.0.2 本标准规定了智能变电站监控系统建设中应遵循的原则。 

1.0.3   本标准适用于110kV(66kV)    及以上电压等级新建及改扩 

建智能变电站监控系统的建设。

1.0.4 建设过程中，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关 

标准的规定。
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2 术   语

2.0.1   智能变电站监控系统 smart substation monitoring and control 
system

通过系统集成优化和信息共享，实现电网和设备运行信息、 

状态监测信息、辅助设备监测信息、计量信息等变电站信息的统 

一接入、统一存储和统一管理，实现智能变电站运行监视、操作 

与控制、综合信息分析与智能告警、运行管理和辅助应用等功能， 

并为调度、生产等主站系统提供统一的变电站操作和访问服务的 

系统。

2.0.2   站控层 station level
完成数据采集、数据处理、状态监视、设备控制和运行管理 

等功能的控制层，主要包括监控主机、综合应用服务器和数据通 

信网关机等。

2.0.3   间隔层 bay level
实现或支持实现测量、控制、保护、计量和监测等功能的控 

制层，主要包括测控装置、继电保护装置、计量表计和智能高压 

设备的监测主IED等。

2.0.4   过程层 process level
支持或实现电测量信息和设备状态信息的实时采集和传送， 

接受并执行各种操作和控制指令的控制层，主要包括智能电力 

变压器、智能高压开关设备、互感器等一次设备及其所属的智能 

组件。
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3 基 本 规 定

3.0.1  监控系统应满足全站信息数字化、信息共享规范化、通信 

平台网络化、系统功能集成化、结构设计紧凑化和运行状态可视 

化等技术要求。

3.0.2 监控系统应符合易扩展、易升级、易改造、易维护的工业 

化应用要求。

3.0.3 监控系统应稳定可靠，符合长期经济运行要求。

3.0.4 监控系统通信规约应遵循《电力自动化通信网络和系统》 

DL/T 860的规定，建立全站统一的通信网络。

3.0.5 监控系统信息通信应遵循《电力监控系统安全防护规定》 

(中华人民共和国国家发展和改革委员会令2014年第14号) 

的要求。

3.0.6 施工现场及调试工作所用仪器仪表应经有检验资质的检测 

单位校验合格，并在合格期内使用。

3.0.7   智能变电站监控系统验收工作包括验收组织管理、工厂验 

收测试 (FAT)  和现场验收测试 (SAT)。
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4 设 计 要 求

4.1 设  计  原  则

4.1.1   监控系统设计原则应符合现行国家标准《330kV～750kV 
智能变电站设计规范》GB/T  51071和《110(66)kV～220kV智 

能变电站设计规范》GB/T51072 的有关规定。

4.1.2 设计文件应符合国家有关法律法规、现行工程建设规范及 

电力行业技术规范，并应执行国家规定的基本建设程序。

4.1.3 在符合可靠性、可维修性原则的前提下，监控系统设计应 

结合变电站近远景规模，优化组柜(屏)方案、布置形式及光(电) 

缆敷设方式。

4.1.4 监控系统站控层设备应按变电站远景规模配置，间隔层、 

过程层设备宜按工程实际规模配置。

4.2 网 络 结  构

4.2.1 站控层网络、过程层网络宜相对独立，减少相互影响，网 

络拓扑宜采用星形。

4.2.2   220kV 及以上电压等级智能变电站站控层网络应采用双重 

化以太网，110(66)kV 电压等级智能变电站站控层网络宜采用 

单网。

4.2.3   220kV 及以上电压等级智能变电站宜按电压等级设置过程 

层网络，主变压器各侧、220kV 及以上电压等级过程层网络宜采 

用双网，110(66)kV 电压等级过程层网络宜采用单网，35kV 及 

以下电压等级不宜配置独立的过程层网络。

4.2.4 110(66)kV  智能变电站110(66)kV 电压等级设置过程

4
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层网络时，宜采用单网，35kV 及以下电压等级不宜配置独立的过 

程层网络。

4.3 设  备  配  置

4.3.1 站控层设备应由监控主机、数据通信网关机、综合应用服 

务器等组成，监控主机应双套配置。

4.3.2   测控装置宜单套配置。220kV 及以上电压等级测控装置应 

独立配置，110(66)kV 电压等级宜采用保护测控集成装置，35kV 
及以下电压等级宜采用包含保护、测控、计量等集成装置。

4.3.3 交换机应根据监控系统网络拓扑结构配置，交换机端口数 

量满足应用需求，过程层交换机配置应满足传输实时性、可靠性 

的要求。站控层交换机宜按照设备室或电压等级配置；220kV 及 

以上电压等级过程层交换机宜按间隔或串配置，110(66)kV 电 

压等级宜按电压等级多间隔共用配置。

4.3.4 可配置网络记录分析装置，对站内网络通信报文进行监视 

和记录。

4.4 场 地 与 环 境 要 求

4.4.1 环境温度： —5℃~+45℃;极端环境温度： —40℃~ 

+70℃。

4.4.2 最大相对湿度：95%(日平均),90%(月平均)。

4.4.3   抗震能力：水平加速度0.30g,  垂直加速度0.15g。
4.4.4 建筑应考虑防尘、防潮、防噪声、防强电磁场和静电干扰 

的措施，并符合防火规范要求。

4.4.5  应满足监控系统设备正常运行的环境要求，配备必要的空 

气调节设备。

4.4.6   应设有适度的工作照明、事故照明，并安装有检修用电源 

插座，照明及检修系统的设计应符合相关规程、规范的要求。

4.4.7 环境条件可根据具体工程调整。户外布置时，保障设备内
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部既不应凝露，也不应结冰。

4.4.8 监控系统工作场地与环境的建设除遵循本标准外，还应符 

合现行行业标准《智能变电站监控系统技术规范》DL/T 1403 和 

《220kV～500kV  变电所计算机监控系统设计技术规程》DL/T 
5149的有关规定。

4.5 电 源  要 求

4.5.1   直流电源、交流电源、UPS  电源应符合现行行业标准《智 

能变电站监控系统技术规范》DL/T  1403的有关规定。

4.6 防雷与接地要求

4.6.1 监控系统的防雷与接地应符合《智能变电站监控系统技术  

规范》DL/T 1403、《火力发电厂、变电站二次接线设计技术规程》 

DL/T 5136、《220kV～500kV 变电所计算机监控系统设计技术规  

程》DL/T 5149的有关规定。

4.6.2 监控系统的防雷措施应符合以下规定：

1 监控系统的电源和通道应设有防雷和防止过电压的保护 

措施。

2 交、直流输入处应设防浪涌器件。

4.6.3 监控系统的接地措施应符合以下规定：

1 监控系统不设独立的接地网，通过接地线一点连接于变 

电站的主接地网。

2 监控系统的机箱、机柜、打印机等设备均应可靠接地。

6
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5 系统功能及性能要求

5.1 系 统 功 能 要 求

5.1.1 监控系统功能应符合现行行业标准《智能变电站监控系统 

技术规范》DL/T  1403 的有关规定，具备数据采集与信息传输、 

运行监视、操作与控制、综合应用、运行管理和辅助设备监控等 

功能。

5.1.2  监控系统应实现站内电网运行数据采集和设备运行状态信 

息采集的功能，并应满足电网运行控制的实时性、可靠性和安全 

性要求。

5.1.3 监控系统应实现对电测量信息和设备状态信息的实时监 

视，具备可视化和远程浏览功能。

5.1.4 监控系统应具备站内操作与控制、调度操作与控制、顺序 

控制、防误闭锁、自动电压无功控制和智能操作票等功能。

5.1.5 监控系统应具备数据辨识、智能告警和故障分析等功能。

5.1.6 监控系统宜具备源端维护、权限管理、调度计划管理、设 

备管理、保护定值管理和检修管理等功能。

5.1.7 监控系统应实现对变电站辅助设备运行状态监视、操作与 

控制。

5.2 系 统 性 能 要 求

5.2.1 监控系统性能应符合现行行业标准《智能变电站监控系统 

技术规范》DL/T 1403的有关规定。
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6 施 工 要 求

6.1 总  体  要  求

6.1.1 施工安装应由具备相应资质的施工企业承担，施工企业的 

专业技术人员、仪器仪表、工器具的配置应满足监控系统施工的 

技术需求。

6.1.2   应严格按照施工技术及工艺流程管控进行施工，加强管 

控，确保施工质量。

6.1.3   施工安全应符合现行行业标准《电力建设安全工作规程第 

3部分：变电站》DL5009.3 的有关规定。

6.1.4 监控系统安装及工艺应符合现行国家标准《防火封堵材料》 

GB 23864、《电力工程电缆设计标准》GB 50217、《火力发电厂与 

变电站设计防火规范》GB 50229、《继电保护及二次回路安装及  

验收规范》GB/T 50976、《330kV～750kV智能变电站设计规范》 

GB/T      51071、《110(66)kV～220kV 智能变电站设计规范》  

GB/T 51072 和现行行业标准《智能变电站施工技术规范》DL/T

5740的有关规定。

6.2 安装及工艺要求

6.2.1 柜(屏)安装及工艺应符合下列规定：

1 监控系统柜(屏)安装前，应由建设、监理、施工、设备 

供应商四方人员共同进行设备开箱检查，并填写开箱检查记录。

2 监控系统柜(屏)内交换机与其他装置性设备垂直距离不 

应小于44.5mm。

3   光纤配线架底部与柜(屏)底部距离不宜小于250mm,
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