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功能基因组学概述



功能基因组学是研究基因组内所

有基因的功能以及基因间如何协

调发挥作用的一门科学。

定义

从结构基因组学到功能基因组学

的转变，随着高通量测序技术的

发展，功能基因组学研究逐渐深

入。

发展历程

定义与发展历程



研究目的
揭示基因的功能、调控机制以及基因间的相互作用，为理解生物体的复杂生命

活动提供基础。

研究意义
有助于解析疾病的发生发展机制，为疾病的预防、诊断和治疗提供新的思路和

方法；促进生物技术的创新和发展，为农业生产、环境保护等领域提供有力支

持。

研究目的和意义



疾病研究、药物研发、农业生物技术、微生物学、生态学等。

应用领域

随着技术的不断进步和成本的降低，功能基因组学将在更多

领域得到广泛应用，推动生命科学和相关领域的发展。同时，

功能基因组学也面临着数据解析、隐私保护等挑战，需要不

断完善相关技术和政策。

前景展望

应用领域及前景展望
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基因表达分析技术



利用微阵列芯片上的探针与样本
中的核酸分子杂交，通过检测杂
交信号强度来分析基因表达水平。

原理
适用于大规模基因表达谱分析，可
同时检测数千个基因的表达情况。

应用范围

高通量、灵敏度高，但成本较高、
操作复杂。

优缺点

微阵列技术



03

优缺点

灵敏度高、特异性强，但易受到引物设计和PCR条件的影响。

01

原理

通过实时荧光定量PCR仪监测PCR反应过程中的荧光信号变化，

对起始模板进行定量分析。

02

应用范围

适用于特定基因的定量分析，如病原体检测、基因突变分析等。

定量PCR技术



利用高通量测序技术对样
本中的RNA进行测序，通
过分析测序数据来获取基
因表达信息。

原理 应用范围 优缺点

适用于全转录组水平的基
因表达分析，可发现新的
转录本和基因。

高通量、分辨率高，但数
据处理和分析难度较大。

030201

转录组测序技术



对单个细胞进行RNA测序，
揭示单个细胞的基因表达
谱和细胞异质性。

原理

适用于研究细胞分化、发
育和疾病发生等过程中的
基因表达变化。

应用范围

可揭示细胞间的异质性，
但操作难度大、成本高。

优缺点

单细胞测序技术
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蛋白质组学技术



第一向

第二向

优点

应用

双向电泳技术

等电聚焦，根据蛋白质等电点

不同进行分离。

高分辨率、高灵敏度，可同时

分离上千种蛋白质。

SDS-PAGE电泳，根据蛋白质

分子量大小进行分离。

蛋白质表达谱分析、疾病标志

物筛选等。



基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱，用于
蛋白质和多肽的分子量测定。

MALDI-TOF质谱

电喷雾电离质谱，可与液相色谱联用，用于
蛋白质和多肽的序列分析。

ESI-MS质谱

高灵敏度、高分辨率，可提供丰富的结构信
息。

优点

蛋白质鉴定、翻译后修饰分析等。

应用

质谱鉴定技术



酵母双杂交系统 免疫共沉淀技术 蛋白质芯片技术 应用

蛋白质相互作用分析技术

01 02 03 04

利用基因转录所需的反式作用

因子之间的相互作用，研究蛋

白质间相互作用。

利用抗体与抗原之间的特异性

结合，研究蛋白质复合物组成

及相互作用。

将大量蛋白质分子固定在支持

物上，通过特异性探针检测蛋

白质间相互作用。

信号转导通路研究、药物靶点

筛选等。



研究蛋白质磷酸化位点及磷酸化对蛋
白质功能的影响。

磷酸化修饰 糖基化修饰

泛素化修饰 应用

研究蛋白质糖基化类型、糖链结构及
糖基化对蛋白质功能的影响。

研究蛋白质泛素化过程及泛素化对蛋
白质降解和功能的调控作用。

疾病发生发展机制研究、新药研发等。

蛋白质修饰与功能研究



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/315330233121011231

https://d.book118.com/315330233121011231

