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第一节 殷渡桥贝雷便桥搭设方案 

一、工程概况 

盐河（杨庄－武障河）航道整治工程殷渡桥全桥由主桥和两岸引桥组成，跨径布置

为（7×20）m 预应力空心板梁+75m 下承式系杆拱桥+（8×20）m 预应力空心板梁，起讫

里程为 K0+322.500～K0+697.500（不含桥台），桥梁中心桩号为 K0+500.000。桥面设置

R=1000m的竖曲线，竖曲线两端设置±3.0%的纵坡。 

殷渡桥施工过程中为连接两岸交通，需要搭设便桥一座，该河水面宽度50M ，水面

高程▽3.5M，河西堤顶▽4.0M,河东堤顶▽3.8M.考虑到当地居民非机动车出行及河东河

西施工时物资调运方便，故在 K0+475-K0+525 处需搭设平台和栈桥，该便桥上部结构采

用贝雷片，桥面铺设铁板；下部结构为钢管桩。 

二、 栈桥设计 

1、平面位置 

考虑到安全和施工方便，便桥搭设在主桥上游，便桥的外侧距主桥外侧一定安全距

离，本工程取 8M ，方向顺主桥方向。 

2、跨径布置 

设计为 3跨，跨径为 18＋24＋18 米，两端采用浆砌块石结构重力式桥台与引道路堤

相连接，共计 60M 长,具体见平面布置图。桥面净宽为 4m。 

3、荷载等级 

根据荷载、跨径与桥梁组合配置表中的技术参数，见附表。单层双排加强型跨径为

24米时荷载等级为超汽—20。施工期间行驶最重车辆 45T。以此作为计算依据。 

4、便桥设计 

(一)规模:桥长约 63M; 

桥面净宽 4M 

       最大荷载(取集中力)500KN 

(二)通航要求：通航净宽大于 20米，净高大于 4米（参照老桥设计通航标准）。 
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5、基本构造 

全部栈桥和平台采用钢管桩做立柱，立柱用振动锤将管桩打入土层，打入深度根据

地质情况而定，主要以贯入度和入土深度控制，以达到设计承载力。管桩为直径 600 ㎜，

壁厚 6㎜的钢管。在靠管桩上部处用[12 槽钢作为见到撑，桩顶焊接钢板，而后铺设 I32

工字钢，工字钢与钢板满焊，使整个平台连成整体，提高稳定性。工字钢横梁上架设贝

雷纵梁、面层用定型钢桥面板铺成。贝雷片与横梁采用 U形螺栓锁紧，以保证施工机械

的安全行走。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、施工方法和工艺流程 

施工方法：水中钢管桩采用浮箱吊带打桩架插打，贝雷采用现场拼装、吊车配合倒

链和卷扬拖拉架设，就位后安装桥面梁系。 

施工工艺流程：便桥设计→方案制定→设备材料进场→施工放样→钢桩插打→焊接

剪刀撑→墩帽安装→支座安装→桁架拼装→主梁吊装→横梁安装→桥面钢板铺装→完成

焊接。 

（一）、施工放样： 

根据设计图图示位置，采用直接量距方法放出桥台和边墩位置，便桥主桥两侧桥台
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设在河堤之上，具体位置详见桥位平面图。然后用全站仪确定方向、测量各桩墩距离定

出各桩位，即可开始插打钢桩。 

（二）、桥台 

采用 C25混凝土, 尺寸为长 6.2M×宽 4M×厚 0.5M,扩大基础,在扩大基础上砌筑M10

浆砌块石重力式挡墙，墙体下宽3米，上宽 0.8m，墙高 4m。 

（三）钢管桩打设 

桥墩编号①②支点下部均打 4根钢管桩{深度由具体计算确定)，横便桥方向间距 5M，

顺桥向 2M，为了保证其稳定性,用 10槽钢双面打设横向剪刀撑,纵向设两道水平撑连接，

钢管桩顶放置双拼 32 工字钢作为支撑贝雷桥的横梁。如右图示： 

钢管桩必须采用桩身无明显缺陷变形、焊缝饱满、接头良好、桩体顺直的钢桩，打

桩架起吊钢桩并固定好钢桩的位置，对准桩位落下钢桩，并再次检查垂直度和平面位置

合格后开动锤将桩打入土中。施工前先测出水面高程，计算钢桩出水高度，在桩身相应

位置作出标记，打到水面标记处即可停止插打，此时桩顶标高即与设计一致。 

管桩的入土深度通过理论计算为主控制，并以实际贯入度20mm作校核，保证桩基满

足承载力要求。 

管桩接长时必须先将接头切割整齐，保证接口对接完好，然后周边满焊，焊缝宽度

不小于 10mm，并在焊缝处四周加贴 6片钢钣骑缝焊接在接头处，保证接头整体性和受力。

水中管桩接长拟在驳船上进行。同排钢桩插打完成后随即焊接[8 剪刀撑将各桩连接成整

体，保证横向及纵向稳定并防止出现不均匀下沉。各支撑型钢与钢桩连接处采用满焊，

必须确保焊缝质量，若需要要接桩的，则用吊车起吊特制吊篮，焊工身系安全带站于篮

内进行焊接，确保人员安全与接桩质量。 

（四）、贝雷桁架拼装 

贝雷主梁在桥头空旷场地内拼装，下面垫枕木，用吊车将贝雷逐片吊起，用桁架销

子相互连接接长。贝雷为6 排，排距为 0.25+0.45m+4.2m+0.45m+0.25 m，用支撑架螺栓

将竖向支撑架、水平上下支撑架和贝雷连成整体，每节贝雷接头位置安装各类支撑架各

一片。为保证梁的刚度，贝雷、和水平支撑架之间采用接头错位连接，这样可减少由于

桁架接头变形产生的主梁位移。连接桁架的所有螺栓螺帽必须拧紧，桁架销子穿到位后

必须插好保险销。 

（五）、便桥桥体安装 
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主梁拼装好后用 25T 吊车起吊安放至相邻桥墩上，吊放时应注意吊车的稳定性。放

稳贝雷组后，将横梁穿于贝雷组上的固定位置，然后用横梁夹具与斜撑固定。之后在其

上铺设桥面板，桥面板与横梁卡合完好，并上好 U 型螺栓，以将桥面板牢固地卡在栋梁

之上。最后用 10#槽钢填于桥面板中央的缝隙处，焊牢，确保桥面的完整性。 

为了防止在桥台上防滑，在便桥桥台内预埋角钢，将贝雷纵梁与角钢连接固定。 

四、施工注意事项 

（一）、钢管桩打设做好施工纪录，根据实际贯入度校核桩的入土深度和承载力，贯

入度公式为 S=nAQH×(Q＋0.2q)/[mp(mp+nA)×(Q +q)] 。 

（二）、钢管桩施工时位置必须准确； 

（三）、钢管桩施工时必须保证桩体垂直，并保证打设深度；  

（四）、钢管桩焊缝必须达到规范要求，必须使用 506 焊条； 

（五）、钢管桩高出水面后，横向纵向必须用槽钢打剪刀撑，以保证支点的稳定性； 

（六）、贝雷片施工时必须保证与支点贝雷片接触密实，不实采用钢板抄垫；  

（七）、贝雷片之间的连接必须牢固； 

五、主要设备 

主要设备：  

打桩浮箱 4 只，小船一艘，打桩锤 1 台， 25 吨汽车吊 1 台，3t 卷扬机 3 台，电焊

机 4 台，气割设备 2套，20t 千斤顶 2 台，倒链 3套。 

六、组织控制 

项目部专门成立便桥施工小组，负责便桥的全面施工，从材料的调用，机械设备的

使用，人员的安排等方面，做到有计划、有组织。本便桥施工配备电焊组 2 人，起重安

装组 10 人，浮箱式打桩机一台套。整个便桥施工工期计划 21 天完成。 

总负责:蒋一波,全面负责便桥施工单位全面工作; 

技术负责:杨国华,全面负责便桥的技术工作,包括方案的编写,技术交底,施工过程

中的质量监控等; 

现场负责:朱海荣,负责现场协调,施工安排,进度控制等; 

材料设备供应:倪绍荣,负责材料及设备供应,根据施工计划调用设备及材料; 

测量控制:力子鑫,负责桩位放样,桩深及垂直度控制;高程控制等; 
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安全管理:刘文涛,负责安全管理及便桥运营安全. 

七、安全管理 

便桥从搭设到拆除约须 15 个月,运营期间必须保证安全,特成立安全管理小组,由专

职安全员李洪涛负责管理.重点管理以下几个方面: 

1、便桥两端设专人值班，禁止非施工人员通过； 

2、便桥两端设置限速牌，施工车辆通过便桥时限速 15km/h; 

3、定期安排专人检查便桥设施，发现问题及时处理； 

4、汛期时防止水草等杂物缠绕钢管桩，发现及时清理； 

5 、通行期间必须确保桥面夜间照明. 

八、理论验算 

（一）、上部构造 

根据荷载分布和实际情况，按主跨简支梁控制计算，荷载组合为超汽-20级车队，考

虑施工期间行驶最重车辆 50T+结构自重。因为最大一跨为 24m,按简支梁进行验算。  

1、每米恒载（以每跨 24m计算） 

便桥采用双排单层加强型钢桥面，每米钢桥面自重＝34.7×1.2/3＝13.88KN/M。 

考虑 1.2 安全系数。 

2、每米活载 

活载在中间跨正中是弯矩最大，考虑到集中力与汽车荷载布置的差异，冲击系数采

用 1.3，则活载为 500×1.3=650KN 

采用清华大学结构力学求解器软件进行建模并进行内力、挠度计算。 

则受力计算模型如下： 
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y

x

13.88

 1  2 24.00

650

 

3、强度验算 

（1）、弯矩验算 

y

x

 1  2

4899.364899.36

 

弯矩图（最大弯矩 4899.36KN.m） 

恒活载共同作用产生的跨中M=4899.36KN.m 

双排单层加强贝雷桁架容许弯矩为3375KN.m， 

则双幅双排单层加强贝雷桁架容许弯矩为3375×2×0.8=5400KN.m﹥4899.36KN.m 

抗弯满足要求。 

贝雷纵梁考虑 0.8 折减系数。 

（2）、剪力验算 

双排单层加强贝雷桁架受到650KN 的活载及 12.96 KN/m 的恒载共同作用，其受到的

剪力如下： 
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y

x

 1  2

491.56

325.00

-325.00

-491.56

 

剪力图（最大剪力 491.56KN） 

则贝雷桁架受到的最大剪力为491.56KN 

双排单层加强贝雷桁架容许剪力为490.5KN×2×0.8﹥480.52 KN，抗剪满足要求。 

贝雷纵梁考虑 0.8 折减系数。 

（3）、挠度验算 

   经软件计算，挠度图如下： 

y

x

 1  2

 

最大挠度为 5.3cm 

钢结构允许挠度为L/400=2400/400=6㎝， 

产生的最大挠度 5.3 ㎝＜允许挠度 6㎝，满足要求。 

（二）、钢管桩入土深度计算 

根据地质勘探报告，▽－1.07 米～▽-3.95 米范围内为粉质粘土，▽3.95 米～▽

-31.3 米也为粉砂临时工程安全系数取1.5，把数据代入公式，计算入土深度。详细计算

如下： 

[P]=1/2（ULτ
P
+Aσ

R
） 
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 [P]——单桩轴向受压容许承载力 KN 

U——桩的周长：1.664M 

L——桩在局部冲刷线以下的有效长度：考虑河床水流冲刷的影响钢管桩入土深度

取 8M（施工时应考虑河床冲刷，加1米左右）。 

A——桩底横载面面积：0.2205m2  

τ
P
——桩壁土的平均极限摩阻力：60Kpa（见施工图设计说明） 

σ
R
____桩尖处土的极限承载力:地质资料显示桩尖土质为粉质砂土，该桩尖极限承

载力取 800Kpa，（见施工图设计说明） 

单根钢管桩承受荷载：桥面恒载+活载+钢管桩顶双拼 40 工字钢重量 

单根 6米长 40 工字钢重量 67×6=402 ㎏ 

单个便桥墩处（四根钢管桩）承担的荷载：（491.56+232.46）+4.02*2=732.3KN 

                                        (每个桥墩处两根六米长 32 工字钢)。 

单根钢管桩承担荷载： 732.3/4＝183.1KN， 

把数据代入上式得 1.5*183.1=1/2(3.14×0.53×L×60+0.2205×800) 

，式中 1.5 为安全系数 

则入土深度 L＝3.7 米，取 4米。 

说明：此深度为淤泥底以下的入土深度，具体打桩时根据河床高程计算。 

考虑安全因素，在实际施工中共施打 6 根钢管桩作为支撑。 

（三）、钢管桩的稳定计算 

①钢管的几何尺寸及力学性能：直径 D= 530MM，壁厚 8.0MM,d=514 MM，理论重量

G=0.97KN/M, 长度 L=17 米 

钢管截面积：A=0.785(D2-d2)=13113 mm2 

钢管的惯性矩：I=0.0491(D4-d4)＝447069424m4， 

钢管的抵抗矩：W=0.0982(D4-d4)/D＝1687054 

钢管的回旋半径：r =( D2+d2)1/2/4=( 5302+5142) 1/2/4=185mm 

②压杆稳定计算(按折减系数法计算) 

柔度系数λ=μl/r=0.7×17×1000/185=64.3，查压杆的折减系数表得Φ=0.839 

μ—压杆的长度系数,按两端铰支计算取 1；另压杆计算长度按无横向联系计算即 L

取 17 米。 

r--钢管的回旋半径 
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每根钢管分担荷载=183.1KN 

钢 管 在 荷 载 作 用 下 的 压 应 力 σ =183.1KN/14871 mm2=183100/13113 ×

10-6=139.6MPa<[σ] Φ=170×0.839=142.63，满足压杆稳定和强度要求。 

   以上压杆稳定计算表明通航孔两侧临时支墩配置各 6 根Φ530MM、壁厚 10MM、长 17

米的钢管（A3 钢）满足强度和稳定要求。 

 

（三）、桥台基础验算：采用扩大基础,尺寸为 6M×2M×0.8M,标号为 C30. 

当活载处在便桥边跨 1/2 处时，桥台受力最大，受力图如下： 

y

x

 1  2  3  4 ( 1)  ( 2)  ( 3)

352.01

235.37

-414.64

-531.28

210.36

-100.68

133.15

-100.13

 

该荷载对地基产生的应力：  

σ=(352.1+3.14*0.95*0.95*4*15+5.6*4*2+6.2*2*0.8*24)/(6.2*2) 

=64.9KN／M2， 

桥台基础下是粉质砂土地基，查地质资料该处地基承载力为 200 KN／M2，满足要求。 

（四）、贯入度计算： 

公式为 S=nAQH×(Q＋0.2q)/[mp(mp+nA) ×(Q +q)]（见建筑施工计算手册 P318） 

式中 S—桩的控制贯入度(㎜) 

    Q—锤重力(N)  10000N 

H—锤击高度(㎜)   5000 ㎜ 

q—桩重力(N)  3.14*0.609*12*78.5*10=18013 N 

A—桩的横截面(㎜ 2) 3.14*609 2/4=291141 ㎜ 2 

P—桩的安全承载力(N)  183100 N 

m—安全系数:取 2 
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n—桩材料有关系数:取 0.8 

代入上式得: S=nAQH×(Q＋0.2q)/[mp(mp+nA)×(Q +q)] 

=1*291141*10000*5000*(10000+0.2*18013)/  

[2*183100(2*183100+0.8*291141)*(10000 +18013)]=6.4 ㎜ 

(五）桩顶工字梁受力验算： 

1、弯矩、剪力计算 

由于单个便桥墩处（四根钢管桩）承担的荷载为 732.3KN，此荷载由 2 个 6 米长双

拼 40 工字钢承担，单个双拼 32 工字钢承担的荷载为 366.15KN，此荷载由距离 5 米的 2

根钢管桩共同承担，桥面荷载由贝雷桁架传递至 40 双拼工字钢，作用在 40 工字钢上的

传力点与工字钢下的钢管桩支承点上，双拼工字钢荷载为 1.15KN/M。 

受力模型如下： 

y

x

 1  2 ( 1)
 5.00

183.1 183.1
1.15

 

   弯矩图、剪力图如下： 

y

x

 1  2 ( 1)

46.4646.46 46.46 49.3746.46

 

最大弯矩为 46.46KN.M 
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