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第1章 简介

 



核酸和蛋白质

核酸和蛋白质是生物体内非常重要的分子。核酸是DNA和

RNA的主要组成部分，负责遗传信息的传递。蛋白质是细胞

功能的主要执行者，负责构建细胞结构和调节生物化学反应。



核酸的结构和功核酸的结构和功
能能

核酸由核苷酸单元组成，核酸由核苷酸单元组成，
包括磷酸基团、五碳糖和包括磷酸基团、五碳糖和
氮碱基。核酸通过碱基配氮碱基。核酸通过碱基配
对形成双螺旋结构，具有对形成双螺旋结构，具有
遗传信息传递的功能。遗传信息传递的功能。
DNADNA负责储存遗传信息，负责储存遗传信息，
RNARNA负责转录和翻译遗传负责转录和翻译遗传
信息。信息。

 



蛋白质的结构和功能

包括氨基基团、羧

基团和侧链

氨基酸单元

一级、二级、三级

和四级结构，决定

功能

结构层次

作为酶、激素、抗

体等参与细胞代谢

和调节

功能

 

 



核酸和蛋白质的核酸和蛋白质的
关系关系

核酸通过转录和翻译的过核酸通过转录和翻译的过
程合成蛋白质。蛋白质可程合成蛋白质。蛋白质可
以影响核酸的结构和功能。以影响核酸的结构和功能。
核酸和蛋白质协同作用，核酸和蛋白质协同作用，
维持生物体内稳定的内部维持生物体内稳定的内部
环境。环境。

 



核酸和蛋白质的关系

核酸合成蛋白质，

互相影响

合成关系

维持生物体内稳定

的内部环境

功能协同

蛋白质影响核酸的

结构和功能

相互调节

 

 



功能功能

核酸：遗传信息传递，蛋白质：核酸：遗传信息传递，蛋白质：

细胞功能执行细胞功能执行

结构结构

核酸：双螺旋，蛋白质：四级核酸：双螺旋，蛋白质：四级

结构结构

  

  

核酸和蛋白质比较

组成组成

核酸：核苷酸组成，蛋白质：核酸：核苷酸组成，蛋白质：

氨基酸组成氨基酸组成



遗传信息储存和传递

核酸01

03

 

 

02

细胞功能执行和调节

蛋白质
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第2章 DNA的结构与功能

 



DNADNA的双螺旋的双螺旋
结构结构

DNADNA是由脱氧核糖核苷酸是由脱氧核糖核苷酸
单元组成的双螺旋结构，单元组成的双螺旋结构，
其中包括碱基配对和磷酸其中包括碱基配对和磷酸
二脱氧核糖骨架。这种稳二脱氧核糖骨架。这种稳
定的结构有利于遗传信息定的结构有利于遗传信息
的传递和复制。的传递和复制。

 



DNA复制

DNA双链分开

解旋

新合成链与模板链

配对

复制

连接两个新的

DNA双链

连接

 

 



DNA修复

修复DNA上的损

伤点

直接修复

修复DNA复制时

出现的碱基不配对

错配修复

通过切割和重新连

接修复DNA受损

部分

核切修复

 

 



DNADNA的功能多的功能多
样性样性

除了作为遗传物质外，除了作为遗传物质外，
DNADNA还具有其他生物学功还具有其他生物学功
能。它可以作为信号分子能。它可以作为信号分子
参与细胞信号传导，也可参与细胞信号传导，也可
以通过表观遗传学调节基以通过表观遗传学调节基
因表达水平。因表达水平。DNADNA的多样的多样
功能使其在细胞生物学中功能使其在细胞生物学中
扮演着重要角色。扮演着重要角色。

 



DNA的功能多样性

参与细胞信号传导

信号分子

调节基因表达水平

表观遗传学

在细胞中发挥重要

作用

细胞生物学
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第3章 RNA的类型与功能

 



RNA的结构特点

RNA与DNA相似，由核苷酸单元组成。RNA包括mRNA、

tRNA、rRNA等多种类型，具有不同的功能。RNA结构上

比DNA单链，更容易形成二级结构，这种结构特点决定了

RNA在细胞内的重要作用。



传递DNA信息

mRNA是基因表达的中间体01

03

编码蛋白质

mRNA的翻译过程

02

DNA转录为RNA

mRNA的转录过程



tRNA的功能

氨基酸配对

tRNA是翻译
过程中的适配

体

包括“t”形状和

接受位点

tRNA的结构
特点

蛋白质合成的关键

环节

tRNA的重要
性

 

 



rRNArRNA参与的功能参与的功能

蛋白质合成转译蛋白质合成转译

核糖体调控核糖体调控

rRNArRNA的重要性的重要性

细胞生命活动关键细胞生命活动关键

  

  

rRNA的功能

rRNArRNA是是核核糖糖体体构构成成
部分部分
主要结构成分主要结构成分



RNARNA结构示意结构示意
图图

RNARNA具有多种类型，其结具有多种类型，其结
构与功能密切相关。不同构与功能密切相关。不同
类型的类型的RNARNA在细胞内发挥在细胞内发挥
着各自重要的生物学功能。着各自重要的生物学功能。
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