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油气管道在运输、储存过程中存在氧化、腐蚀等风险，

注氮保护技术应运而生。

注氮保护技术能够有效延长油气管道的使用寿命，提高

运输安全性。

随着油气行业的不断发展，注氮保护技术的研究与应用

越来越受到重视。

背景与意义



    

注氮保护技术简介

注氮保护技术是一种通过向油气管道

内注入氮气，以排除管道内的氧气，

从而达到防腐、防爆等保护效果的技

术。

注氮保护系统主要由氮气发生器、氮

气控制系统、注氮管道及附件等组成。

注氮保护技术具有操作简便、安全可

靠、经济实用等优点。



国外在注氮保护技术方面的研究起步较早，已形成了较为完善的理论体系和技术标
准。

国内在注氮保护技术方面的研究与应用起步较晚，但近年来发展迅速，已取得了不
少成果。

目前，国内外在注氮保护技术方面仍存在一些亟待解决的问题，如氮气纯度控制、
系统自动化程度提高等。

国内外研究现状
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01

隔绝氧气

向管道内注入氮气，降低氧气

含量，达到防火、防爆、防腐

的目的。

02

保持正压

通过持续注入氮气，保持管道

内正压，防止外部空气进入，

确保管道安全。

03

监控与检测

对管道内氮气浓度、压力等参

数进行实时监控与检测，确保

注氮保护效果。

注氮保护原理



通过空气分离技术制取氮气，提供高纯

度、高流量的氮气源。

制氮机

储存一定量的氮气，平衡注氮流量和压

力波动，确保稳定供气。

氮气缓冲罐

将氮气注入油气管道内，实现注氮保护

操作。

氮气加注装置

对注氮设备进行自动化控制，实现远程

监控和操作。

控制系统

注氮设备组成及功能



01

设备选型

02

布局设计

根据管道规格、长度、压力等级等因素，选择适合的制氮机、缓冲罐

和加注装置。

根据现场实际情况，合理规划设备布局，确保设备安全、稳定运行。

同时考虑设备维护、检修的便捷性。

设备选型和布局设计



油气管道注氮保护施工工
艺流程
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01 02 03

熟悉施工图纸，了解管道规格、材质、连

接方式等，明确注氮保护的技术要求。

确认施工图纸和技术要求

根据工程实际情况，制定详细的施工方案

和安全措施，包括注氮设备、材料、人员

配备等。

制定施工方案和安全措施

对管道系统进行全面检查，确保管道无泄

漏、无损坏，阀门、仪表等附件完好。

检查管道系统

施工前准备工作



采用适当的清洗剂和清洗方法，

对管道内壁进行清洗，去除油污、

锈渣等杂质。

管道清洗

清洗完成后，对管道进行干燥处

理，确保管道内无水分残留，防

止注氮过程中产生冰堵现象。

干燥处理

管道清洗与干燥处理
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