
第二单元   空气和氧气



1.通过阅读教材和查阅资料,了解空气的主要成分和主要污染源,以及空

气污染源对人体的危害，了解空气质量检测的主要指标。

2.学会将实际生产生活问题转化并提炼出化学元素,转化成化学问题,形

成综合运用化学、地理、道德与法治等跨学科知识解决真实问题的思路

与方法。

3.通过微型空气质量“检测站”的组装与使用，提升对科学、技术、工

程与环境之间关系的理解,提高小组合作与交流能力,加深学生对生态文

明理念的理解,提升学生科学态度与责任核心素养。



新课引入

    空气质量检测一般通过检测空气中主

要污染物的含量来评价空气质量。我们可

以通过组装与使用微型空气质量“检测站

”来获取相关数据，从而了解空气质量状

况。



探索新知 任务一：认识空气质量检测的意义

【活动设计与实施
】

主要污染物
及来源

有害气体

烟尘

严重损害人体健康

影响作物生长

破坏生态平衡

二氧化硫、一氧化碳、
二氧化氮、臭氧等

可吸入颗粒物、
细颗粒物

全球气候变暖

臭氧层破坏

酸雨

污染危害

工厂废气
汽车尾气
化石燃料的
燃烧

当今面临的三大环境问题

空气污染



(1)空气质量日报的

主要内容：

 ①空气质量指数；

②首要污染物；

③空气质量状况等。

(2) 空气质量指数：

依据常规监测的几种

空气污染物浓度计算

得到的。

(3) 

目前计入空气质量评

价的主要污染物：

二氧化硫、一氧化碳、

二氧化氮、可吸入颗

粒物（PM10

）、细颗粒物（PM2.

5）和臭氧等。

探索新知 任务一：认识空气质量检测的意义

【活动设计与实施
】

空气质量日报



空气质量分级标准

空气质量
指数

0~5

0

51~10

0

101~15

0

151~20

0

201~30

0
＞300

空气质量
级别 一级 二级 三级 四级 五级 六级

空气质量
状况

及表示颜色

优 良 轻度污染 中度污染 重度污染 严重污
染

绿色 黄色 橙色 红色 紫色 褐红色

探索新知 任务一：认识空气质量检测的意义

【活动设计与实施
】



探索新知 任务一：认识空气质量检测的意义

【活动设计与实施
】

污染气体 SO2     NO2 CO PM10 O3

危害 损伤呼吸道 急性中毒

危害呼吸道、

肺部等,引发器

官病变

损伤细胞、人

体组织，引发

癌变

常见污染性气体及危害



①对人体健康的影响：空气污染会引起人体呼

吸道疾病与生理机能障碍，严重时甚至会造成

急性污染中毒或使病状恶化。

②对农作物生长的影响:当空气污染物浓度超过

植物的耐受限度时，会造成植物细胞或组织器

官受损，生理功能受阻，甚至造成植物个体死

亡，导致农作物产量下降或品质变差。

探索新知 任务一：认识空气质量检测的意义
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】



探索新知 任务二：参观与访谈

【活动设计与实施
】

1.了解空气质量检测站

（1）监测站安装的仪器：空气质量监测仪，气象数据采集器，各类传感器

（2）监测站监测的数据：空气污染物的浓度、气象环境温度湿度、大气压力、

风速风向、雨量雪量等。

（3）数据的处理：传感器将检测结果转化成电信号，再通过无线网络上传至

云端，实现环境数据的自动存储和在线分析监测，用户通过管理平台或 APP 

获取区域内相关监测数据，实现实时监测、精准分析。



探索新知 任务二：参观与访谈

【活动设计与实施
】

2.气象条件对空气质量的影响

(1)气温：当气温较高时，上层空气

对流旺盛，有助于污染物向上扩散，

从而缓解了空气的污染；当气温较低

时，上层空气对流不显著，容易出现

逆温现象，不利于大气污染物的扩散

和稀释，容易出现雾霾等重污染天气

。

(2) 气压：在同一季节，气压相对

较高的时候不容易出现污染，气压

相对较低的时候容易出现污染。气

压较高时，气流会使污染物向周边

地区扩散，从而减轻空气污染；气

压较低时，气流会将周边地区的污

染物向中心堆积，从而加重空气污

染。



探索新知 任务二：参观与访谈

【活动设计与实施
】

2.气象条件对空气质量的影响

（3）风速：风速越大，空气质量越

好，因为风速越大，越有利于空气中

污染物的稀释扩散。

（4）降雨：降雨量越大，空气

质量越好，因为自然降雨，降

雪对空气污染物起着清除和冲

刷作用。此外,降水过后往往伴

有冷空气过境，风力大且地面

没有扬沙，浮尘，非常有利于

空气中污染物的扩散。



探索新知 任务二：参观与访谈

【活动设计与实施
】

3.其他条件对空气质量的影响

汽车尾气                    生活废水            生活垃圾



探索新知 任务二：参观与访谈

【活动设计与实施
】

3.其他条件对空气质量的影响

工业废气                 工业废水               工业废渣
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