
习题课
（刚体定轴转动部分）



1. 刚体定轴转动定律：

平行轴定理：

2. 刚体定轴转动的角动量定理：

3. 角动量守恒定律：



4. 刚体转动动能定理：

5. 功能原理

6. 机械能守恒定律



(1)  粘接在一起的两个圆盘（或圆柱）

它们的角速度和角加速度均相同，

但不同半径处的速度和加速度不同。

1.  注意以下几个问题：

如图，在r处:

在R处：



• 同一根绳上各点的切向加速度相同；线速度也相同；

（2）用一根绳连接两个或多个刚体



• 跨过有质量的圆盘两边的绳子中的张力不相等；

• 两个圆盘的角速度和角加速度不相等。



2.  如图，转轮A、B可分别独立地绕独立地绕oo轴转动轴转动。A、B轮

的质量分别为 mA=10kg 和 mB=20kg,半径分别为rA和rB

。现分别用fA和fB分别拉系在轮上的细绳且使绳与轮间

无滑动。为使A、B两轮边缘处切向加速度相同，相应

的拉力fA和fB之比为多少？

解：A、B滑轮视为两个刚体

由转动定律：

滑轮边缘的切向加速度



由题意：



3.  现有质量相同，厚度相同的铁质和木质圆

板各一个。令其各自绕通过圆板中心且与圆
板垂直的光滑轴转动。设其角速度也相同。
某时刻起两者受到同样大小的阻力矩，问：
哪种质料的圆板先停止转动？

解： 铁质和木质圆板的转动惯量分别为：



由角动量定理得：

由题意：

因此，铁圆板先停



4.  质量为M长为L的均质细棒静止平放在滑动摩擦
系数为      的水平桌面上。它可绕O点垂直于桌面的
固定光滑轴转动。另有一水平运动的质量为m的小滑

块，从侧面垂直于棒方向与棒发生碰撞，设碰撞时
间极短。已知碰撞前后小滑块速度分别为     和     。
求细棒碰撞后直到静止所需的时间是多少？

解： m与M碰撞过程，

碰后细棒转动直至停止，受摩擦
阻力矩作用

系统（m,M）对O轴角动量守恒



由转动定律

解出：

m与M碰撞之后：
dx x



5.   一质量为M、长为   的均匀细棒，悬在通
过其上O且与棒垂直的水平光滑固定轴上而
自由下垂，如图所示。现有一质量为m的小

泥团以与水平方向夹角为     ，速度为     击在
棒长的      处，并粘在其上。

解：（1）  选细棒、泥团为系统。

泥团击中后系统的转动惯量为：

求（1）  细棒被击中后的角速度；  

    （2）细棒摆到最高点时，细棒

            与铅直 方向间的夹角     。



在泥团与细棒碰撞过程中对轴O的

角动量守恒！



（2）选细棒、泥团和地为系统。

在摆动过程中，机械能守恒。

解出：



6.   质量为M,半径为R并以角速度     旋转的
飞轮，在某一瞬时，突然有一片质量为m的

碎片从轮的边缘飞出。假定碎片脱离了飞轮
时的速度正好向上。

         求（1）  碎片上升的高度 H=?   

             （2）  余下部分的

                         角动量及动能又各为多少？      



解（1） 碎片作匀加速运动.

（2） 系统（碎片和圆盘余下部分）

           对O轴角动量守恒.（为什么？）
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