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引言



研究背景与意义

无人机具有灵活、高效、低成本等优势，能够实现对长江库区航道的快速、全面、高精

度巡航，提高航道管理和维护水平。

无人机在长江库区航道巡航中的优势

长江库区航道是我国内河航运的重要组成部分，对于促进区域经济发展、加强沿江地区

联系具有重要意义。

长江库区航道的重要性

近年来，无人机技术得到了快速发展，并在多个领域得到了广泛应用，为长江库区航道

巡航提供了新的技术手段。

无人机技术的发展与应用



目前，国内外在无人机在航道巡

航应用方面已经开展了一些研究，

取得了一些成果，但仍存在一些

问题和挑战。

国内外研究现状

随着无人机技术的不断发展和应

用需求的不断提高，未来无人机

在长江库区航道巡航中的应用将

更加广泛、深入。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在探讨无人机在长江库区航道巡航中的应用，包括无人机巡航系统设计、巡航数

据处理与分析、应用效果评估等方面。

研究目的

通过本研究，旨在提高长江库区航道管理和维护水平，促进区域经济发展和内河航运事业

发展。

研究方法

本研究将采用文献综述、实地考察、实验模拟等方法进行研究。其中，文献综述将梳理国

内外相关研究成果和发展趋势；实地考察将深入了解长江库区航道的实际情况和无人机巡

航系统的应用情况；实验模拟将对无人机巡航系统进行测试和验证。

研究内容、目的和方法
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航道狭窄且弯曲

长江库区航道受到地形限制，多呈现狭窄且弯曲的特点，

增加了航行的难度。

水流湍急

库区水流受上游水库调节影响，流速快、流向多变，对

航行安全构成挑战。

航道水深变化大

受季节性降雨和上游水库调度影响，航道水深变化大，

需要不断监测和调整航行计划。

长江库区航道特点



对长江库区航道进行实时
监测，掌握水深、流速、
流向等关键信息，确保航
行安全。

实时监测航道情况 航道障碍物识别 应急响应能力

及时发现并识别航道中的
障碍物，如漂浮物、暗礁
等，以避免对航行造成威
胁。

在发生突发事件时，如船
只故障、人员落水等，能
够迅速响应并提供必要的
救援和支持。

030201

巡航需求分析
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高空视角

无人机可从高空俯瞰整个航道，获取更广阔的

视野，有助于全面把握航道情况。

灵活机动

无人机具有灵活机动的特点，可快速调整

飞行路线和高度，适应复杂多变的航道环

境。

高分辨率图像采集

无人机可搭载高清相机或多光谱传感器等设

备，获取高分辨率的图像数据，为航道监测

和障碍物识别提供有力支持。

实时数据传输

无人机可将采集的数据实时传输回地面控制

中心，为决策者提供及时、准确的信息，提

高应急响应能力。

无人机在长江库区航道巡航的优势
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无人机在长江库区航道巡航技
术实现



具有高速度、长航程、大载荷等
优点，适用于长江库区航道的大

范围、高效率巡航。

固定翼无人机
具有悬停、垂直起降、灵活机动等
能力，适用于复杂地形和狭窄空间
的精细巡航。

多旋翼无人机

结合了固定翼和多旋翼的优点，既
可实现高速巡航，又可进行悬停和
垂直起降，适用于多种任务需求。

无人直升机

无人机平台选择与搭建



用于获取航道的高分辨

率影像数据，为航道监

测和规划提供依据。

通过激光扫描获取航道

的三维地形数据，实现

高精度地形测绘和障碍

物识别。

集成多种水质参数传感

器，实时监测长江库区

航道的水质状况。

确保无人机在复杂电磁

环境下的稳定通信和精

确导航。

航摄仪 激光雷达 水质监测仪 通信与导航系统

传感器配置与集成
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