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超声测流在渐缩流道中的应用
及其准确度分析



目

录
CONTENCT

• 引言

• 超声测流原理及技术

• 渐缩流道中的超声测流技术

• 准确度分析方法及实验设计

• 实验结果分析与讨论

• 结论与展望



01

引言



超声测流技术01

一种非接触式测量技术，通过测量流体中声波传播速度来推算流速和流

量，具有测量范围广、精度高、无需破坏流场等优点。

渐缩流道02

流道截面逐渐减小的流道，广泛存在于工业生产和实验室研究中。在渐

缩流道中，流速和流量的准确测量对于流体机械性能评估、工艺流程优

化等方面具有重要意义。

研究意义03

探讨超声测流技术在渐缩流道中的应用，并分析其准确度，为相关领域

提供可靠的测量方法和数据支持，推动相关技术的发展和应用。

研究背景和意义



国内外研究现状

超声测流技术已广泛应用于各种流体管道和设备的流

量测量中。在渐缩流道方面，国内外学者已开展了大

量研究工作，探讨了不同超声测流方案在渐缩流道中

的适用性和准确度。然而，目前关于超声测流在渐缩

流道中应用的研究仍存在一定局限性，如缺乏对不同

类型渐缩流道的系统研究、对测量误差的深入分析等。

发展趋势

随着超声测流技术的不断发展和完善，其在渐缩流道中

的应用将更加广泛和深入。未来研究将更加注重对不同

类型渐缩流道的超声测流方案进行优化和改进，提高测

量准确度和稳定性；同时，将加强对超声测流在复杂流

动条件下的适用性研究，拓展其在工业生产等领域的应

用范围。此外，随着计算机技术和人工智能的发展，超

声测流数据的处理和分析将更加智能化和自动化，为相

关领域提供更加便捷和准确的测量服务。

国内外研究现状及发展趋势
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超声测流原理及技术



超声波传播时间差法

多普勒效应法

超声测流基本原理

利用超声波在流体中顺流和逆流传播时间差来计算流速。当超声

波在流体中与流体一起运动时，其传播速度会发生变化，通过测

量这种变化可以推算出流体的速度。

利用超声波在流体中散射后产生的多普勒频移来测量流速。当超

声波遇到流体中的颗粒或气泡等散射体时，会发生散射现象，同

时散射波的频率会发生变化，通过测量这种频率变化可以确定流

体的速度。



具有测量精度高、稳定性好、可适用于多种流体等优点。但需要在流体中安装反射装置或采用特殊设计的探头，

且对流体物性变化较为敏感。

传播时间法超声测流技术

无需在流体中安装反射装置，对流体物性变化不敏感，适用于含有颗粒或气泡的流体。但测量精度相对较低，且

易受到噪声干扰。

多普勒效应法超声测流技术

超声测流技术分类及特点
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超声换能器 信号处理电路 数据采集与处理系统 显示与存储设备

超声测流系统组成及工作原理

对经过信号处理的电信号进行

数据采集，并通过算法计算出

流体的流速、流量等参数。同

时将结果输出到显示设备或数

据存储设备中。

对超声换能器接收到的电信号

进行放大、滤波、整形等处理，

以便后续的数据采集和处理。

将电能转换为超声波能量，并

发射到流体中。同时接收流体

中反射回来的超声波信号，并

将其转换为电信号。

用于显示测量结果或存储数据，

以便后续分析和处理。
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渐缩流道中的超声测流技术



渐缩流道特点及流动特性

渐缩流道定义

流道截面面积沿流动方向逐渐减小的

流道。

流动特性

流速沿流动方向逐渐增加，压力逐渐

降低，流动状态可能从层流过渡到湍

流。



利用超声波在流体中传播速度与流体

流速之间的关系，通过测量超声波传

播时间差来计算流速。

在渐缩流道的上游和下游分别设置超

声发射器和接收器，测量超声波在顺

流和逆流方向上的传播时间差，进而

计算流速。

超声测流在渐缩流道中的应用

应用方法

测量原理
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03

优点

非接触式测量，对流场无干扰。

宽测量范围，适用于多种流体和流速范围。

渐缩流道中超声测流的优缺点分析



• 高精度测量，可实现实时监测和远程控制。

渐缩流道中超声测流的优缺点分析
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