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1   绪  论

装载机是一种工地施工机械，广泛应用于铁路、公路、港口、矿山等建筑工程中。由

于其运行速度快、机动性好、操作方便等优点，使其发展迅速，成为土方工程施工的主要

机械。

传动系统是发动机与驱动轮之间的动力传动装置。它的基本功能是将发动机的动力传

递给驱动轮。装载机有四种传动方式：机械式、全液压式、液力机械式和电动式（电动

轮）。

发动机的动力由传动系统传递，让它适合车辆需求。在一般机械传动中，发动机特性

与装载机传动要求之间的矛盾以及结构布置问题不能用变速器完全解决。首先，大多数发

动机纵向安装在装载机上。主减速器将扭矩传递给左右驱动轮，改变扭矩的传递方向。同

时，为了解决左右驱动轮之间的扭矩分配问题和对差速器的要求，还需要驱动桥的差速器。

1.1国内外装载机研究现状

1.1.1国内装载机发展现状

我国装载机行业始于 20 世纪 50 年代末。1970 年，柳州机械厂和天津机械研究院参考

外国样机，设计制造了一台功率 163.9kw（220hp）、斗容 3m3的 ZL50 装载机。本机采用双

涡轮变矩器和动力换挡行星齿轮箱的液压机械传动方式、Z 型联动机构的工作装置和铰链

式开关抽油，借助自己设计的“三合一”机构，解决液压传动牵引起动、熄火转向、排气

制动等问题。ZL50 装载机已经应用多年。它的性能、优点和结构已无需证明，为我国后来

发展 ZL 系列夯实了基础。通过近 40 年的发展，我国装载机从无到有，产品类别和产量均

有较大幅度的提高，形成了独立行业类别和产品系列。生产企业由一开始的仅 20 家迅速

增长到现在的 100 多家，主要生产 0.8-10t 的 19 个型号的产品。随着我国经济建设的持续

发展，国家对基础设施建设的投入越来越大，这也就促使了装载机销量的上升；同时，城

镇化、城市化的进程也在不断加速，需要的劳动力越来越紧缺，手工的成本也越来越高，

装载机作为一种比较灵活，价格又不高的机器设备，将取代高成本、低效率的手工劳动。

在人工智能越来越普及的今天，对装载机实现自动控制也已经成为可能，但是我国在这方

面的研究与发达国家相比还很落后，这需要我们借鉴先进技术的同时，自己也要发力攻破

技术难题。
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1.1.2 国外轮式装载机的发展概况

国外轮式装载机最早出现在第二次工业革命时期，发展到现在，无论是技术、设计、

制造还是销售、服务等都已经非常成熟。21 世纪初期在中国市场真正成长起来之前，轮式

装载机全球需求量约为 7 万多台。其中，中国(32%)是最大的市场，其后依次是欧洲

(30%)、北美洲(20%)和日本(12%)。到 2005 年，市场环境急剧变化，全世界需求量增长一

倍，达 14.2 万台，中国市场也成为了增幅最大的市场。欧洲和北美洲的市场规模非常相近，

但它的市场却存在很大的不同，在欧洲低于 59.7kW(80hp)的小型机械销量很高(但仅仅是在

个别国家，特别是德国)。这类产品占该地区需求量的 40%，与之形成明显不同的北美洲只

占 12%。因此，国际市场掌握在少数制造商的手里。 一方面，国外轮式装载机正朝着大型

化方向发展，例如，在 20 世纪 90 年代的初期，卡特彼勒推出了 CAT980F 轮式装载机，

一年后推出了 CAT966F 轮式装载机，提高了斗容量和功率、性能和可靠性。很快，一个

更大的轮式装载机，CAT994，有 18-30m3 的铲子和 170t 的机器重量，这取决于材料的体

积和质量。另一方面，小型轮式装载机以其高效性、灵活性、功能多样、价格低廉占据了

市场，发展很迅猛。国外小型装载机和小型多用途装载机，包括挖掘机装载机，占有相当

大的市场份额。在美国，山猫小型多用途装载机的销量约为 5 万台。此外，凯思、约翰迪

尔、卡特彼勒和英国的 JCB 等公司的挖掘机和小型多用途装载机的年销售额超过 1 万台。

1.2 国内装载机发展趋势

目前对于轮式装载机来说，它的发展趋势是降低成本、提高效率，并在此基础上向着

大型化、小型化方向发展；并且，根据市场的需求，不断推出能迎合客户的新产品，加快

产业升级，构造合理的产业结构。随着技术的不断发展，根据各生产厂家的实际情况，不

断优化各项性能指标，强化结构件的强度和刚度。利用电子技术及负荷传感技术实现变速

箱的自动换挡。目前，远程控制已经进入应用阶段，这项技术使车辆的可靠性进一步提高，

燃料消耗也减少了，取得了很大的经济效益。同时，最重要的是减少排量，提高燃料利用

率，必须减少对环境的污染。体积小、功率大、轻便灵活、燃油经济性好、增加司机室尺

寸和窗口面积，增加室内空气压力以防灰尘，降低驾驶员的劳动强度，美化外观等。

1.3 本设计研究的目的及意义
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