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第一章压力管道检验

• 第一节压力管道的定义 

• 第二节压力管道的分类 

• 第三节压力管道的构成
• 第四节压力管道的检验
• 第五节压力管道检验报告
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第一节压力管道的定义 

         （条例）利用一定的压力，用于输送气

体或者液体的管状设备，其范围规定为最
高工作压力大于或者等于0.1MPa（表压）

的气体、液化气体、蒸汽介质或者可燃、
易爆、有毒、有腐蚀性、最高工作温度高
于或者等于标准沸点的液体介质，且公称
直径大于25mm的管道。 

第3页,共47页，星期六，2024年，5月



          压力管道的附属设施包括：安全附件、

安全保护装置与安全保护装置相关的设施
如：（支吊架、防腐绝缘层、阴极保护装
置）

          压力管道的安全保护装置包括：安全泄

压装置（安全阀、爆破片）、测漏装置、
测温测压装置（温度计、压力表）、报警
装置、紧急切断装置
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第二节压力管道的分类

          压力管道按用途划分为：工业管道、动

力管道、公用管道和长输管道。见《压力
管道安装许可规则》。
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        工业管道：企业、事业单位所属的用于

输送工艺介质的工艺管道、公用工程管道
及其他辅助管道。（GC类）

        动力管道：火力发电厂用于输送蒸汽、
汽水两相介质的管道。    （GD类）

        公用管道：城镇范围内用于公用事业或
民用的燃气管道（GB1）和热力管道(GB2

)。

        长输管道：产地、储存库、使用单位间
用于输送商品介质的管道。(GA类) 
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第三节压力管道的构成

           管道由管道组成件和管道支撑件组成。管道组成件：
用于连接或装配管道的元件。它包括管子、管件、法兰、
垫片、紧固件、阀门以及膨胀接头、挠性接头、耐压软管、
疏水器、过滤器、和分离器等。管道支撑件：管道安装件
和附着件的总称。管道安装件：将负荷从管子或管道附着
件上传递到支撑结构或设备上的元件。包括：吊杆、弹簧
支吊架、斜拉杆、平衡锤、松紧螺栓、支撑杆、链条、导
轨、锚固件、鞍座、垫板、滚柱、托座、滑动支架等。附
着件：用焊接、螺栓连接或夹紧等方法附装在管子上的零
件，包括管吊、吊支耳、圆环、夹子、吊夹、紧固夹板和
裙式管座等。 
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第四节压力管道的检验

• 一、压力管道检验前准备
• 二、现场检验工作内容及要求
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一、压力管道检验前准备

• 1、资料审查

• 2、现场确认

• 3、与企业沟通 

• 4、编制检验方案
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资料审查

• ①原始设计资料审查（设计规范、工艺参
数、管道材料等）

• ②安装竣工资料审查(设计变更、焊接记录、

无损检测报告、热处理报告、耐压试验记
录、监检报告等)

• ③管道运行记录审查（管道实际操作压力、
温度波动情况，维修改造情况记录等）
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现场确认

• 资料审查结束，一定要到检验现场进行实
地验证确认检验工作量，便于编写检验方
案，准备检验工装、设备、人员配备。
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与企业沟通

与被检单位查询管道使用管理情况，协

商检验时间及检验配合工作。以上工作结
束后，对整个需检验的管道工作量有了初
步认识和了解，接下来就要编制检验大纲
或检验方案。 
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编制检验方案

• ①依据国家质检总局颁布《压力管道安全技术监察规程-
工业管道》和《在用工业管道定期检验规程》（试行）以
下简称《管检规》。（注意这里边工业管道划分级别的条
件有区别。再有为什么只提这两个规则）（压力管道从
1996年劳动部140号文（压力管道安全管理与监察规定）
到2009年《压力管道安全技术监察规程-工业管道》在这
中间有几个规则就不一一说了。

• ② 考虑石油、化工、冶金、制药等不同行业其管道介质
工况特点，可参考中国石油化工总公司制定《工业管道维
修检修规程》，原化工部颁发《化工企业压力管道检验规
程》，冶金部颁发《冶金工业管道管理若干规定》等，作
为补充。

•     ③结合管道实际使用工况，介质的危害程度和失效引起
经济损失程度（如：毒性介质的泄露将造成人员伤亡，易
燃、易爆介质泄露可能引起二次爆炸，造成人员和物质损
失。引起整个生产装置损毁或停产造成重大损失。）
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    ④检验方案应包括的内容
           ⑴明确检验工作量（明确拆保温或防腐层位
置，无损探伤位置，管道打磨、除漆、搭脚手架
等），⑵明确检验评定的依据和标准，⑶确定无
损检测的方法、比例、数量等，⑷检验工作进度
时间保证，⑸建立质量保证体系，确立项目负责
人，⑹配备检验仪器、设备，⑺动火、射线探伤
隔离保护、电源、水源、高空作业等安全保护措
施，⑻绘制管道单线图（标示管道的走向及附件
如阀门、补偿器的位置，检测结束后标注检验测
厚位置、探伤位置和硬度位置等），⑼安全保护
装置检验，⑽现场联络及配合等内容。
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二、现场检验工作内容及要求

• 1、宏观检验

• 2、测厚检验

• 3、无损检测

• 4、理化检验

• 5、压力试验和严密性试验

• 6、安全保护装置的检验 

• 7、检验记录的汇总和安全状况等级评定 
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1、宏观检验

• 1.1泄露检查：管道法兰、接头、焊缝、阀门填料等连接
处可能产生泄露点地方。

• 1.2振动检查：固定支架是否变形，活动支架位移情况和
导向性能是否满足要求，管与管之间、管与相邻物体之间
应无摩擦。

• 1.3管道表面裂纹、局部腐蚀、变形、过热等。
• 1.4焊接接头裂纹、咬边、错边、凹陷、焊瘤等。
• 1.5防腐层、保温层的破损情况。
• 1.6阀门、法兰、膨胀节、支吊架检查。
• 1.7阴极保护装置检查和高温蠕胀测点检查。
• 1.8对输送易燃、易爆介质的管道进行接地电阻和法兰间
接触电阻值测定。（以上具体要求见《管检规》） 
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2、测厚检验

• 2.1测厚一般选择在弯头和三通等介质流动速度变化大，
流动复杂，容易积液而腐蚀管壁，介质对管壁冲刷腐蚀
严重部位。管道外表面腐蚀严重部位，易发生高温高压
蠕变部位。按照《管检规》要求：

           表一 、 弯头、三通和直径突变处测厚抽查比例

• 2.2测厚时应注意事项：⑴测厚值比规定值高，应考虑
是否有晶间腐蚀⑵测厚值比规定值超低，要考虑是否有
夹层或局部腐蚀严重。
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3、无损检测

          常用方法有磁粉检测、渗透检测、射线

检测、超声波检测、涡流检测。
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• 3.1宏观检查中发现裂纹或可疑部位应进行表面探伤

检查；

• 3.2保温层破损可能渗入雨水的奥氏体不锈钢管道，

应进行表面渗透检查；

• 3.3处于应力腐蚀环境中的管道，应进行表面探伤检

查；

• 3.4长期承受明显交变载荷的管道，应在焊缝和易产

生应力集中的部位进行表面探伤检查；

• 3.5高合金钢材质管道及连接螺栓，应在焊缝和螺纹

表面进行探伤检查；
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• 3.6按《管检规》要求管道焊接接头超声波或射线

检测抽查比例如下：
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4、理化检验

• 4.1压力管道在下列操作条件下运行，应进行金相和硬度
检测抽查。

     ⑴工作温度大于370℃的碳素钢和铁素体不锈钢管道；
⑵工作温度大于450℃的钼钢和铬钼钢管道；
⑶工作温度大于430℃的低合金钢和奥氏体不锈钢管道；
⑷工作温度大于220℃的输送临氢介质的碳素钢和低合金
钢管道；

• 4.2对于工作介质含湿H2S或介质可能引起应力腐蚀的碳
钢和低合金钢管道，应选择有代表性的部位进行硬度检验。
（主要考虑碳钢在370℃以上长期工作将会产生蠕变，珠
光体球化及石墨化。铁素体不锈钢在370℃以上长期工作，
其碳化物有可能转化为石墨。奥氏体不锈钢在430℃以上
长期工作会产生晶间腐蚀，尤其在有机酸等酸性介质中产
生晶间腐蚀使材料强度破坏。碳钢和低合金钢在220℃以
上临氢介质中工作，可能会产生氢腐蚀等氢损伤。）
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5、压力试验和严密性试验

管道有下列情况之一时，应进行压力试验：

⑴经重大修理改造的；

⑵使用条件变更的；

⑶停用2年以上重新投用的。
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6、安全保护装置的检验 

压力表、测温仪表、安全阀、爆破片装

置、紧急切断装置 

有下列情况之一的安全保护装置，不准

继续使用：

⑴无产品合格证和铭牌的；

⑵性能不符合要求的；

⑶逾期不检查、不校验的。

具体检验要求详见《管检规》第五章。
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