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引言



电梯在现代社会中的普及和重要性

电梯作为垂直交通工具，在高层建筑、公共场所等场景中发挥着不可替代的作用，其安全性和效率性直接关

系到人们的出行体验和生活质量。

传统电梯控制系统的局限性

传统电梯控制系统通常采用继电器逻辑控制，存在线路复杂、维护困难、功能单一等局限性，难以满足现代

电梯高性能、高可靠性的要求。

基于PLC与HMI的电梯控制系统设计的意义

通过引入可编程逻辑控制器（PLC）和人机界面（HMI）技术，可以实现对电梯控制系统的优化和升级，提

高电梯的运行效率、安全性和舒适性，同时降低维护成本和故障率，具有重要的现实意义和应用价值。

背景与意义



在电梯控制系统领域，国外发达国家起步较早，技术相对成熟。目前，国外电梯控制系统普遍采用先进的PLC和

HMI技术，实现了电梯的高性能、高可靠性和智能化控制。同时，国外学者在电梯群控算法、节能技术等方面也

取得了显著的研究成果。

国外研究现状

近年来，我国电梯行业发展迅速，但在电梯控制系统方面仍存在一定差距。目前，国内部分高端电梯产品已经开

始采用PLC和HMI技术，但整体应用水平相对较低。国内学者在电梯控制算法、故障诊断等方面也进行了一定的

研究，但仍有待深入和完善。

国内研究现状

国内外研究现状



设计目标与要求



设计目标与要求
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设计要求：为实现上述设计目标，本设计应满足以

下要求

02

采用先进的PLC和HMI技术，确保系统的高性能和稳

定性；

实现电梯运行过程的全面监控，包括运行状态、故

障信息等；
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提供友好的人机界面，方便用户进行操作和管理；

具备完善的故障诊断和处理机制，确保电梯的安

全运行；

采用模块化设计思想，便于系统的扩展和升级。

设计目标与要求
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PLC与HMI技术概述



PLC工作原理

通过循环扫描方式，执行用户程

序，实现逻辑控制、顺序控制、

定时、计数等操作。

PLC应用领域

广泛应用于工业自动化领域，如

生产线控制、机床控制、电力监

控等。

PLC优势

高可靠性、易编程、易扩展、强

抗干扰能力。

PLC技术原理及应用
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HMI工作原理
通过触摸屏或按键等人机交互设备，实现用

户与机器之间的信息交流。

HMI优势
直观易操作、丰富的图形界面、多功能集成。

HMI应用领域
用于工业控制、自动化设备、智能家居等领

域的人机交互界面设计。

HMI技术原理及应用



PLC在电梯控制中的应用

PLC作为电梯控制系统的核心控制器，负责接收和

处理各种信号，实现电梯的逻辑控制和顺序控制。

HMI在电梯控制中的应用

HMI作为电梯控制系统的操作界面，提供直

观的操作界面和丰富的信息显示，方便用户

操作和监控电梯运行状态。

电梯控制系统概述

电梯控制系统是电梯运行的核心，负责实现

电梯的启动、加速、减速、停止等动作，并

确保电梯的安全运行。

PLC与HMI在电梯控制中的应用
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实验室仿真电梯控制
系统设计



设计目标

实现电梯基本控制功能，包括呼叫、响应、开关门、
上下行、停靠等。

系统架构

采用PLC作为核心控制器，通过HMI进行人机交互，
实现对电梯的实时监控和操作。

通信协议

PLC与HMI之间采用标准的通信协议，确保数据传输
的稳定性和实时性。

系统总体设计
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