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 PLC简介

 



PLC定义

可编程逻辑控制器（PLC）是一种用于工业自动化的电子设备，

它根据用户编制的程序对生产过程进行监控和控制。



PLC历史与发展

20世纪60年代，PLC作为

继电器逻辑控制器的替代品

出现。

早期发展

1980年代，IEC 61131-3标

准的发布使PLC技术得到了

统一和普及。

标准化

目前，PLC广泛应用于各种

工业环境中，不断融入更先

进的技术，如物联网和工业

4.0。

现代PLC

 

 



PLC主要组成部分

一个典型的PLC系统包括中央处理单元(CPU)、输入/输出模块

(I/O模块)、电源模块以及通信模块等。
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 PLC的组成部分详解

 



中央处理单元 (CPU)

执行用户程序和管理整个PLC系统。

核心处理01

03

维护系统状态，包括运行、停止和诊断信息。

状态管理

02

进行算术和逻辑运算，处理输入和输出数据。

数据处理



输入 /输出模块 ( I /O模块 )

将现场传感器的信号转换为数字信号供CPU处理。

信号转换01

03

提供现场设备和PLC之间的电气隔离和信号保护。

隔离保护

02

将CPU处理后的信号转换为控制执行机构的命令。

输出驱动



电源模块

为PLC系统提供稳定可靠的电源。

供电稳定01

03

监测电源状态，并在检测到故障时采取保护措施。

故障保护

02

实现电源电压的转换，以适应不同地区的电源标准。

电源转换



通信模块

通过以太网、串行通信等网络连接其他设备。

网络连接01

03

支持远程访问和监控PLC的运行状态。

远程监控

02

实现数据的高效传输，支持各种工业通讯协议。

数据传输
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 PLC的工作原理

 



扫描周期

PLC的工作过程分为输入扫描、用户程序执行、输出扫描
三个阶段，每个阶段都按照固定的周期进行，以确保稳定
运行。

 



输入扫描

PLC读取输入模块上的信号

状态。

数据采集

检查输入设备是否正常工作。

诊断检查

将采集到的数据转换为CPU

可处理的格式。

数据处理

 

 



用户程序执行

CPU根据用户程序进行逻辑

运算。

逻辑运算

根据逻辑运算结果做出控制

决策。

控制决策

更新PLC内部的状态变量。

更新状态

 

 



输出扫描

CPU向输出模块发送控制指

令。

输出指令

输出模块驱动执行机构按指

令工作。

执行机构控制

将执行机构的状态反馈至

PLC。

状态反馈
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 PLC编程技术

 



梯形图编程

梯形图是PLC编程中最常见的形式，它以图形的方式表示
控制逻辑，易于理解和使用。

 



功能块图编程

功能块图编程提供了一种模块化的编程方式，通过组合不
同的功能块来实现复杂的控制逻辑。

 



指令表编程

指令表编程是一种低级编程语言，直接使用PLC的指令集进行编

程，具有很高的灵活性和控制能力。



结构化文本编程

结构化文本编程是一种高级编程语言，它允许开发者编写结构化

的程序代码，易于维护和扩展。



05

 PLC在工业控制中的应用

 



逻辑控制

PLC广泛应用于各种逻辑控制场景，如开关控制、顺序控
制等。

 



过程控制

PLC可以对工业过程进行精确控制，如温度控制、流量控
制等。

 



分布式控制系统

PLC是分布式控制系统中的关键组件，用于实现不同子系
统之间的协调和控制。
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