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引言



小电流接地系统广泛应用于中低压配电网，其故障选线问题一直是电力系统的难点
之一。

传统的选线方法存在误判率高、适应性差等问题，难以满足现代配电网的智能化需
求。

基于半波傅氏算法的小电流接地选线装置设计，旨在提高选线准确性和快速性，保
障电力系统的安全稳定运行。

研究背景及意义



    

国内外研究现状及发展趋势

国内研究现状
目前，国内在小电流接地选线方面已

经取得了一定的研究成果，但实际应

用中仍存在诸多问题，如选线准确性

不高、抗干扰能力差等。

国外研究现状
国外在小电流接地选线技术方面相对

成熟，采用了一些先进的算法和装置，

但价格昂贵且难以适应中国电网的实

际情况。

发展趋势
随着智能电网和配电网自动化技术的

不断发展，小电流接地选线技术将朝

着更高准确性、更快速度和更强抗干

扰能力的方向发展。



本课题将研究基于半波傅氏算法的小电流接地选线装置设计，

包括算法原理、装置硬件设计、软件实现和实验验证等方面。

研究内容

采用理论分析、仿真计算和实验验证相结合的方法进行研究。

首先，对半波傅氏算法进行深入研究和分析；其次，设计选

线装置的硬件电路和软件程序；最后，通过仿真和实验验证

装置的性能和实用性。

研究方法

本课题研究内容与方法
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半波傅氏算法原理及特点



半波傅氏算法是在傅里叶变换的
基础上发展而来，通过对信号进
行频谱分析，提取出信号的频率、

幅值和相位信息。

基于傅里叶变换
在算法中引入半波整流环节，将输
入信号进行半波整流处理，消除信
号中的直流分量和偶次谐波，从而
简化计算过程。

半波整流处理

选定一个参考频率，将输入信号与
该参考频率进行比较，通过计算得
到信号的频率、幅值和相位差。

选定参考频率

半波傅氏算法基本原理
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实时性好

半波傅氏算法计算过程相对简单，运算量较小，能够满足实时

性要求较高的应用场景。

01

抗干扰能力强

半波傅氏算法通过半波整流处理，能够消除信号中的直流分量

和偶次谐波，提高算法的抗干扰能力。

02

计算精度高

该算法在提取信号特征时采用了傅里叶变换，具有较高的计算

精度和分辨率。

半波傅氏算法特点分析
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半波傅氏算法适用于小电流接地选线装置中，能

够准确识别接地故障线路，提高选线准确性和可

靠性。

小电流接地选线装置

该算法可用于电力系统故障诊断中，通过对故障

信号进行分析和处理，实现故障类型的识别和定

位。

电力系统故障诊断

半波傅氏算法具有计算精度高、实时性好、抗干

扰能力强等优势，在电力系统中具有广泛的应用

前景。

优势

适用范围及优势
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小电流接地选线装置概述



小电流接地系统通常指中性点不接地或经消弧线圈接地的系统，当发生单相接地故障时，由于不构成短路回路，

接地电流往往比负荷电流小得多，故称为“小电流接地系统”。

中性点不接地或经消弧线圈接地

在小电流接地系统中，单相接地是一种常见的故障形式。当发生单相接地时，故障相电压降低，非故障相电压升

高，但线电压仍然保持对称。

故障特征

小电流接地系统简介



传统选线方法
传统的选线方法主要包括基于稳态分量的选线方法和基于暂态分量的选线方法。稳态分量选线方法主

要利用故障后的稳态信息进行选线，如零序电流比幅法、零序电流相位法等。暂态分量选线方法则利

用故障瞬间的暂态信息进行选线，如首半波法、小波分析法等。

局限性
传统选线方法在实际应用中存在一定的局限性。例如，稳态分量选线方法受系统运行方式、过渡电阻

等因素的影响较大，可能导致误判或漏判；而暂态分量选线方法虽然具有较高的灵敏度，但对采样率

和数据处理的要求较高，实现起来相对复杂。

传统选线方法及其局限性



算法原理 2. 实时性强

3. 抗干扰能力强

4. 适用性广1. 准确性高

装置优势

半波傅氏算法是一种基于傅里叶变换的算法，通过对故障

后一个周波内的数据进行傅里叶分析，提取出故障特征量，

进而实现故障选线。该算法具有计算量小、抗干扰能力强

等优点。

基于半波傅氏算法的选线装置具有以下优势

通过对故障信号进行傅里叶分析，能够准确地提取出故障

特征量，降低误判和漏判的可能性。

该算法计算量小，能够在短时间内完成故障选线，满足实

时性的要求。

半波傅氏算法对噪声和干扰具有较强的抑制能力，能够在

复杂的电磁环境下实现准确选线。

该装置适用于不同中性点接地方式的小电流接地系统，具

有较强的通用性。

基于半波傅氏算法的选线装置优势
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装置硬件设计
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