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引言
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蠕墨铸铁作为一种重要的工程材料，在机械制造、汽车制造等领域具有
广泛的应用。其表面粗糙度是影响其性能和使用寿命的重要因素之一。

传统的表面粗糙度测量方法通常需要在加工完成后进行，无法实现实时
预测和控制，难以满足现代制造业对高效率、高质量的要求。

基于支持向量机的蠕墨铸铁表面粗糙度预测方法，可以通过对加工过程
中的各种参数进行实时监测和分析，实现对表面粗糙度的准确预测，为
加工过程的优化和控制提供重要依据。

研究背景和意义



国内外在蠕墨铸铁表面粗糙度预测方面已经开展了一定的研究工作，主要集中在基
于回归分析、神经网络等统计学习方法的预测模型研究上。

随着机器学习技术的不断发展，支持向量机作为一种优秀的分类和回归分析方法，
在表面粗糙度预测方面展现出了良好的应用前景。

目前，基于支持向量机的蠕墨铸铁表面粗糙度预测方法已经成为该领域的研究热点
之一，未来将进一步向着实时化、智能化、自适应化等方向发展。

国内外研究现状及发展趋势
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研究内容
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研究目的

本研究旨在通过对蠕墨铸铁加工过程中的各种参数进行实时监测和分

析，基于支持向量机方法构建表面粗糙度预测模型，实现对蠕墨铸铁

表面粗糙度的准确预测。

通过本研究，旨在提高蠕墨铸铁加工过程的效率和质量，降低生产成

本，推动现代制造业的发展。

研究内容、目的和方法



蠕墨铸铁表面粗糙度概述
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指蠕墨铸铁表面微观几何形状的不平度，

通常以表面峰谷高度差的中线平均值

（Ra）表示。

表面粗糙度

包括铸造工艺、模具设计、原材料质量等

方面。

影响因素

表面粗糙度直接影响铸件的外观质量、机

械性能、耐磨性、耐腐蚀性以及与其他零

件的配合精度。

重要性

蠕墨铸铁表面粗糙度定义
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包括浇注温度、浇注速度、冷却速度等，这些工

艺参数直接影响铸件表面的凝固过程和收缩情况，

从而影响表面粗糙度。

铸造工艺

模具表面的光洁度、脱模剂的种类和使用方法、

模具的排气设计等都会对铸件表面粗糙度产生影

响。

模具设计

蠕墨铸铁的化学成分、金相组织、力学性能等也

会影响其表面粗糙度。例如，碳含量过高会导致

铸件表面粗糙度增加。

原材料质量

蠕墨铸铁表面粗糙度影响因素
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国家标准

我国已经制定了相应的国家标

准，规定了不同等级的表面粗

糙度数值范围和评价方法。

02

行业标准

各行业根据自身特点和需求，

也制定了相应的行业标准，用

于指导生产和质量控制。

03

企业标准

企业根据自身产品特点和市场

需求，可以制定更为严格的内

控标准，以确保产品质量和竞

争力。

蠕墨铸铁表面粗糙度评价标准



支持向量机原理及模型构
建
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支持向量机（SVM）是一种二分类模型，其基本思想是在特

征空间中寻找间隔最大的分离超平面，使得正负样本被尽可

能分开。

最大间隔分类

对于线性可分问题，SVM可以直接找到最优分离超平面；对

于非线性问题，SVM通过引入核函数将输入空间映射到高维

特征空间，然后在高维空间中寻找最优分离超平面。

线性与非线性分类

支持向量机基本原理



模型参数设置
SVM模型的参数包括惩罚系数C和核函数参数等，这些参数的设置
会直接影响模型的性能。

模型训练与评估
使用选定的训练样本和参数设置，对SVM模型进行训练，并使用
验证集对模型进行评估，调整参数以优化模型性能。

训练样本选择
在构建SVM模型时，需要选择合适的训练样本，这些样本应该能
够代表整个数据集的特征分布。

支持向量机模型构建
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