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欧洲预充电和化

成设备消防安全 
 

本文档概述了西门子电池生产消防安全产品组合，尤其是预充电和化成过程中使用的

消防安全产品组合。本文档旨在为欧洲电池电芯生产过程中涉及原始设备制造商 

(OEM) 的项目提供指南。 
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简介 

 
本文档概述了西门子针对电池生产过程中所用预充电和化成设备提出的消防安全解决方案。本文档旨在

为保护生产线的最佳做法提供指南，重点强调了风险评估和消防保护。 

 

背景资料！ 

 

↗ 技术报告：基于风险的锂离子

电池电芯生产消防保护策略原则 

 

 

摘要 

 

本文档的第一章介绍了与锂离子电池电芯相关的火

灾风险。本章首先引入了火灾发展循环图，其中显

示了火灾与蔓延效应的相关性，蔓延效应可能会在

发生热失控后导致多个电芯着火。为了更深入地了

解火灾发展循环图，附录一章总结了从位于瑞士阿

尔滕莱茵的西门子实验室进行的真实火灾试验中获

得的知识。 

 

第 2 章总结了生产消防安全的规范划分，并解释了

建筑保护与机器保护的区别。本章还介绍了过程保

护和操作性消防安全的概念，并应用了标准 EN ISO 

19353:2019。 

 

第 3 章提供了需要保护的设备的技术说明。结合图

文说明了预充电和化成腔体、托盘和化成塔布局，

之后应用了标准 EN ISO 19353:2019。 

 

第 4 章介绍了可用于保护这些化成腔体和化成塔的

消防安全解决方案。目标是使用多传感器点型探测

器和吸气式感烟探测器在发生排气事件时尽早探测

到火灾。探测到火灾后，火灾控制盘发出信号停止

设备工作，随后触发自动灭火系统。灭火系统旨在

防止形成爆炸性环境并将热失控限制在一个电芯

中。 

 

灭火系统使用惰性气体。必须考虑化成腔体的气密

性和通风系统内的气流。化成腔体应有限制火势蔓

延的机械解决方案，化成塔必须有带超压释放系统

的紧急排气通风系统。成功灭火后，应将有电芯的

托盘留在化成腔体中，直到电芯冷却下来。然后，

安全取出这些托盘并放在防火箱中运输。 

 

附录提供了两个连接模型以及需使用的西门子产品

列表。 

 

本文档的限制 

 

请注意，本文档给出的是通用示例，不涉及任何特

定的电芯制造商。此外，我们没有考虑特定的电芯

化学物质或材料。在开展每个新项目时，必须通过

火灾测试对电芯设计的防火性能单独进行检查和评

估，并根据本文档提供的指南制定具体的风险评估

和消防安全解决方案。 

 

 

https://www.siemens.com/global/en/products/buildings/contact/fire-protection-concept-industrial-li-ion-battery-cell-production.html
https://www.siemens.com/global/en/products/buildings/contact/fire-protection-concept-industrial-li-ion-battery-cell-production.html
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背景 

 
本章讨论了可能在锂离子电池电芯生产过程中出现的火灾风险。本章介绍了建筑和机器消防安全、工艺

安全以及运营和组织消防措施。本章还介绍了 EN ISO 19353:2019 风险评估。 

 

 在锂电池电芯生产过程中，预充电和化成等多个关

键生产环节都可能发生火灾。但是，所有火灾的起

因都是某种电池失效行为。 

 

电池失效示例如下： 

 

• 电气（过度充电或过载） 

• 机械（例如渗透） 

• 热（将电池加热到超出设计极限） 

上述失效行为可能会导致称为“热失控”的放热过

程。 

 

如果不采取任何消防措施，热失控可能会导致连锁

反应，通过火灾、爆炸和有毒气体释放高能量和高

热量，并迅速蔓延到生产的其它电芯和/或部件。 

 

务必避免电芯之间的热失控蔓延。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1： 

火灾发展循环图以及电芯间可能发生的蔓延效应 

左侧的火灾发展循环图显示了一个电芯从失效到完全起火的不同阶段，以及火势从一个电芯蔓延到另一个电芯的后果。 

有关每个阶段的更多信息，请参阅附录。 
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