
电压在核能发电站安全运行中的关键作
用

  

 



核能发电站概述及其工作原理
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核能发电站的基本组成部分
• 反应堆
• 冷却剂系统
• 汽轮机
• 发电机组
• 电气系统

核能发电站的基本功能
• 将核能转化为热能
• 将热能转化为电能
• 实现能量的安全、稳定、高效传输

核能发电站的基本结构及功能介
绍
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反应堆
• 核燃料元件
• 控制棒
• 冷却剂
• 反应堆压力容器
• 安全系统

汽轮机
• 转子
• 定子
• 蒸汽系统
• 凝汽器
• 冷却水系统

核能发电站的核心设备：反应堆
和汽轮机



核能发电站的工作原理及能量转换过程

核能发电站的
工作原理

• 核裂变产生热量
• 冷却剂传递热量
• 蒸汽驱动汽轮机
• 汽轮机带动发电机组发电
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能量转换过程

• 核能 → 热能
• 热能 → 机械能
• 机械能 → 电能
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电压在核能发电站中的分布及
作用
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核能发电站各系统的电压等级

• 主系统电压
• 厂用电系统电压
• 公用电源系统电压

电压分布特点

• 高压与低压并存
• 直流与交流并存
• 有功功率与无功功率的调整要求

核能发电站各系统的电压等级及分布特点



电压传递机制

• 通过变压器实现不同电压等
级的转换
• 通过输电线路实现远距离输
电

电压控制机制

• 通过发电机自动调节装置实
现有功功率与无功功率的平衡
• 通过无功补偿装置实现系统
电压的调整

电压在核能发电站中的传递与控制机制



电压波动对设备的影响
• 对变压器的损害
• 对输电线路的负荷能力影响
• 对发电机、汽轮机等重要设备的工作性能影响

电压波动的应对措施
• 采用先进的励磁调节器，提高发电机的稳定性能
• 优化输电线路布局，提高输电线路的负荷能力
• 配置高性能的自动电压控制(AVC)系统，实现系统电压的自动调节

电压波动对核能发电站设备的影响及应对措施



电压稳定在核能发电站安全运
行的重要性
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• 电压稳定是指电力系统在受到扰动后，能够维持系统电压在规定范围内的能力
• 电压稳定性的关键指标有电压下降率、电压恢复时间等

电压稳定性定义及关键指标

• 影响发电机的正常运行
• 影响输电线路的安全稳定运行
• 影响系统的整体稳定性能

电压稳定性对核能发电站稳定性的影响

电压稳定性对核能发电站稳定性的影响分析
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