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专题 04 全等三角形（5 个考点清单+8 种题型解读）
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【知识点 01】全等图形

（一）全等图形概念：能完全重合的图形叫做全等图形．

（二）特征：（1）形状相同；（2）大小相等；（3）对应边相等、对应角相等．

【知识点 02】全等三角形及其性质

（一）全等三角形概念：两个能完全重合的三角形叫做全等三角形．

点拨：把两个全等三角形重合到一起，重合的顶点叫做对应顶点，重合的边叫做对应边，重

合的角叫做对应角．

（二）表示方法：全等用符号“≌”，读作“全等于”．

点拨：

（1）书写三角形全等时，要注意把对应顶点的字母写在对应的位置上．

（2）找全等三角形对应边、对应角的几种常用方法：

①全等三角形对应角所对的边是对应边，两个对应角所夹的边是对应边．

②全等三角形对应边所对的角是对应角，两条对应边所夹的角是对应角．

③有公共边的，公共边是对应边．

④有公共角的，公共角是对应角．

⑤有对顶角的，对顶角是对应角．

⑥两个全等三角形中一对最长边（或最大角）是对应边（或对应角），一对最短边（或最小
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角）是对应边（或对应角）．

⑦由全等三角形的表示方法确定对应边和对应角，如：若 ABC DEF≌△△ ，则 AB 和 DE，

AC 和 DF，BC 和 EF 分别是对应边； AÐ 和 DÐ ， BÐ 和 EÐ ， CÐ 和 FÐ 分别是对应角．

【知识点 03】全等三角形性质

（1）全等三角形的对应边相等，对应角相等．（2）全等三角形对应边上的高、中线以及对

应角的平分线相等．（3）全等三角形的周长相等，面积相等．

【知识点 04】全等三角形的判定

（一）判定定理

（1）三边分别相等的两个三角形全等，简写成“边边边”或“SSS"（基本事实）；

（2）两边和它们的夹角分别相等的两个三角形全等，简写成“边角边”或“SAS’（基本事实）；

（3）两角和它们的夹边分别相等的两个三角形全等，简写成“角边角”或“ASA'’（基本事

实）；

（4）两角和其中一角的对边分别相等的两个三角形全等，简写成“角角边”或“AAS"；

（5）斜边和一条直角边分别相等的两个直角三角形全等，简写成“斜边、直角边”或“HL”．

点拨：

一般三角形 直角三角形

判

定

边角边（SAS）、角边角（ASA）角角边

（AAS）、边边边（SSS）

具备一般三角形的判定方法斜边和一条

直角边对应相等（HL）

注意：

（1）“SSA”“AAA'’不能判定两个三角形全等，判定两个三角形全等时，必须有一组边对应相

等；

非直角三角形中，如果有两边一角对应相等时，角必须是两边的夹角．

（2）“HL”与“SSA”

一般的两个三角形满足两边及其中一边的对角对应相等即“SSA”条件时，它们并不全等，但

当其中的“A”是直角时，这两个直角三角形就是全等的，这就是判定两个直角三角形全等特

有的“HL'’定理．

（二）证题的思路
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【知识点 05】尺规作图

（一）尺规作图的概念

在几何里，用无刻度的直尺和圆规作图，就是尺规作图．最基本、最常用的尺规作图通常称

作基本作图．

（二）基本作图

1．作一条线段与已知线段相等

已知：线段 a（如图所示）．

求作：一条线段长度等于 a．

作法：①任何一条射线OA；②在射线OA上截取OB a= （以O为圆心，以 a的长为半径画

弧，交OA于点 B ），则OB 即为所求作的线段．

2．作一个角等于已知角

已知： AOBÐ （如图所示）．

    

求作： A O B¢ ¢ ¢Ð ，使 .A O B AOB¢ ¢ ¢Ð = Ð

作法：（1）以点O为圆心，以任意长为半径画弧，分别交OA，OB 于点 , ;C D

（2）作射线O A¢ ¢，以点O¢为圆心，以OC 长为半径面弧，交O A¢ ¢于点C¢；

（三）运用基本作图作三角形
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在作三角形时，一般先画出草图，分析作图步骤以及相应的字母表示，选择正确的作图程序，

再按分析后编写的字母写出已知，求作，按步骤一边画图一边写好作法．

作法中不需要重述基本作图的过程．

例如：已知线段 ,a aÐ 和Ðb ，如图所示，求作 ,ABCD 使 , , .BC a B a C b= Ð = Ð Ð = Ð

作法：如图所示．

①作线段 ;BC a=

②在BC 的同侧作 , ,MBC a NCB BMbÐ = Ð Ð = Ð 与CN 交于点 ,A 则 ABCD 就是所求作的三

角形．

【考点题型一】全等三角形的性质

【例 1】

（23-24 八年级上·江苏苏州·期末）

1．如图，已知 ABC DEF≌△△ ， 70AÐ = °， 50DEFÐ = °，则 FÐ =           ．

【变式 1-1】（23-24 八年级上·河南郑州·期末）

2．如图， , 30 , 45ABD ACE B EÐ = ° Ð = °△ ≌△ ，则 EACÐ =       ．

【变式 1-2】（23-24 七年级下·广东深圳·期末）

3．如图， ABC DEC≌△ △ ，点A，C，E在同一条直线上， 2BC = ， 5CD = ，则 AE 的长为         ．
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【变式 1-3】（23-24 七年级上·山东威海·期末）

4．如图， ABC DEC≌△ △ ， AF CD^ ，若 65BCEÐ = °，则 CAFÐ =       °．

【变式 1-4】（23-24 七年级下·山西临汾·期末）

5．如图， ABD CFDV V≌ ，且点 B，D，C 在一条直线上，点 F 在𝐴𝐷上，延长𝐶𝐹交𝐴𝐵于点

E．

(1)试说明：CE AB^ ．

(2)若 3BD = ， 1AF = ，求BC 的长．

【考点题型二】添加一个条件使两三角形全等

【例 2】

（23-24 八年级上·贵州遵义·期末）

6．如图，线段BD是四边形 ABCD的对角线， 1 2Ð = Ð ，请添加一个条件使得

ABD CDB△ ≌△ ，添加的条件为             ．
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【变式 2-1】（23-24 七年级下·江西景德镇·期末）

7．如图， D， E 是边BC 上的两点，BD CE ADB AEC= Ð = Ð， ， 现要直接用“ AAS ”定理

来证明 ABD ACE≌△ △ ， 请你再添加一个条件：           ．

【变式 2-2】（23-24 七年级下·甘肃白银·期末）

8．如图，已知 AB CD∥ ，要使 ABF DEFV V≌ ，只需添加一个条件：      （写一个即可）．

【变式 2-3】（23-24 七年级下·河南郑州·期末）

9．如图，B 是 AD 中点， C EÐ = Ð ，请添加一个条件，使得 ABC DBEV V≌ ，可以添加的条

件是      ．（写出一个即可）

  

【变式 2-4】（23-24 八年级上·湖北咸宁·期末）

10．如图已知 AE BD= ，BC EF= ，

(1)添加下列条件：① F CÐ = Ð ；② EF BC∥ ；

③ AC FD= ；④ AC FD∥ ．
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其中能证明 ABCV 与 DEFV 全等的有______（直接填序号）；

(2)在（1）中选择一个进行证明．

【考点题型三】利用尺规作图--三角形

【例 3】

（23-24 八年级上·浙江·期末）

11．已知Ðb 和线段 a b， （如图）．

(1)用直尺和圆规作 ABCV （点A 在 BC 的上方），使 B bÐ = Ð ， BC a AC b= =， （做出图形，

保留痕迹，不写作法）．

(2)这样的三角形能作几个？

【变式 3-1】（23-24 七年级下·重庆·期末）

12．如图，已知线段 a，b 和 aÐ ．

求作： ABCV ，使得 A aÐ = Ð ， AB a b= + ， AC b= ．（不写作法，不下结论，保留清晰的

作图痕迹）

【变式 3-2】（23-24 七年级下·辽宁本溪·期末）

13．尺规作图：

如图，线段BC 和一副三角尺，其中 60 , 45a b° °Ð = Ð = ．

求作：以线段BC 为一条边作 ABCV ，使得 60 , 75ABC BACÐ Ð =°= °．（要求：保留作图痕

迹，不写作法）

【变式 3-3】（23-24 七年级下·广东佛山·期末）

14．如题图，已知 ABCV ．
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(1)请根据“SAS ”作 BCD△ ，使 CDCB ABV△ ≌ ，其中点 D 在 BC 右侧，且 DC AB= （要求：

尺规作图，只保留作图痕迹，不要求写出作法）：

(2)若 60ACBÐ = °， ABCÐ 比 CABÐ 的 2 倍小15°，求 ACDÐ 的度数．

【变式 3-4】（23-24 七年级下·江苏淮安·期末）

15．如图，已知线段 m，n 及 aÐ ．利用直尺和圆规作图，不写作法，保留作图痕迹；

(1)求作所有满足条件的 ABCV （全等除外），使得 B BC m AC naÐ = = =， ， ；

(2)在（1）中所作图中，过点 C 向直线 AB 画垂线，与直线 AB 交于点 H；并结合图形，直

接写出三条线段 AB 、BH 和 AH 的数量关系为 ；

【考点题型四】三角形全等的判定与性质

【例 4】

（22-23 七年级下·重庆·期末）

16．如图， ,BC BD BC AD= ∥ ，点 E 为BD上一点，且 ABD BCEÐ = Ð ，延长CE交 AB 于

点 F．

(1)求证： ABD ECBV V≌ ；

(2)若 25BCEÐ = °， 100CFAÐ = °，求 BDCÐ 的度数．

【变式 4-1】（23-24 八年级下·贵州黔西·期末）

17．如图，点 A，F，C，D 在一条直线上， AB DE∥ ，BC EF∥ ， .AB DE=
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(1)求证： ABCV ≌ DEFV ；

(2)若 5AF = ， 4CF = ，求 AD 的长．

【变式 4-2】（23-24 八年级上·安徽·期末）

18．如图，在四边形 ABCD中， AD BC∥ ，E 为对角线BD上一点， 180A CEDÐ + Ð = °，

且 AD BE= ．

(1)求证： ABD ECBV V≌ ．

(2)若 15BC = ， 9DE = ，求 AD 的长．

【变式 4-3】（23-24 八年级上·广东东莞·期末）

19．如图，在 ABD△ 中， AC 是BD边上的高，点 E 在 AC 上， AC BC= ，CE CD= ，连接

BE 并延长交 AD 于点 F．

(1)求证：BE AD= ；

(2)若 BF 恰好平分 ABDÐ ， 2AF = ，求 BE 的长

【变式 4-4】（23-24 七年级下·辽宁沈阳·期末）

20．如图，点E 在 ABCV 的边 AC 上， AE BC= ，BC AD∥ ， CED BADÐ = Ð ．
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(1)判断 ABCV 与 DEA△ 是否全等，请说明理由；

(2)若 30ACB °Ð = ，求 BCDÐ 的度数．

【考点题型五】用 HL 证明两直角三角形全等

【例 5】

（23-24 八年级上·广东肇庆·期末）

21．如图， ABCV 中， P 为 AB 上一点，Q为BC 延长线上一点，且PA CQ= ，过点 P 作

PM AC^ 于点M ，过点Q作QN AC^ 交 AC 的延长线于点 N ，且 PM QN= ，连 PQ交 AC

边于D．求证：

(1) APM CQN≌△ △ ；

(2)
1
2

DM AC= ．

【变式 5-1】（22-23 八年级上·北京朝阳·期末）

22．如图， AB CD BE AC= ^， 于点 E，DF AC^ 于点 F， AF CE= ．

(1)求证： CABE DF≌△△ ；

(2)求证： AB CD∥ ．

【变式 5-2】（23-24 七年级下·四川甘孜·期末）
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23．如图，已知 90C FÐ = Ð = °， 51AÐ = °， AC DF= ， AE DB= ，BC 与EF 交于点 O．

(1)求证： ABC DEF≌△△ ．

(2)求 BOFÐ ．

【变式 5-3】（23-24 八年级下·山东青岛·期末）

24．如图，等腰 ABCV 中，CD是腰 AB 上的高，在底边BC 上截取BE BD= ，过点 E 作

EF BC^ 交CD于 F．

(1)求证： FD FE=

(2)若 70DFBÐ = °，求 DCAÐ 的度数．

【变式 5-4】（23-24 七年级下·四川成都·期末）

25．如图，Rt ABC△ 与Rt DEF△ 中， 90ABC DEFÐ = Ð = °，BC EF= ，线段 AC 与线段DF

在一条直线上，且 AF CD= ，连接 EC ， BF ， BE ， BE 与 AD 相交于点G ．

(1) ABF△ 与 DECV 全等吗？为什么？

(2)试说明点G 是线段 BE 的中点．

【考点题型六】利用三角形全等求时间或线段长的多解问题

【例 6】

（23-24 七年级下·江苏苏州·期末）

26．如图，在四边形 ABCD中，AD BC∥ ， 6cm 10cm 8cmAD BD BC= = >， ， ．动点 P 以1cm/s

的速度从点 A 出发沿边 AD 向点 D 匀速移动，动点 Q 以 2cm/s的速度从点 B 出发沿边BC 向

点 C 匀速移动，动点 M 从点 B 出发沿对角线BD向点 D 匀速移动，三点同时出发．连接

PM QM、 ，当动点 M 的速度为           cm/s时，存在某个时刻，使得以 P、D、M 为顶
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点的三角形与 QBMV 全等．

【变式 6-1】（23-24 八年级上·河南商丘·期末）

27．如图， 20A B ABÐ = Ð =， ，E、F 分别为线段 AB 和射线BD上的一点，若点 E 从点 B

出发向点 A 运动，同时点 F 从点 B 出发沿射线BD运动，二者速度之比为 2：3，当点 E 运

动到点 A 时，两点同时停止运动．在射线 AC 上取一点 G，使 AEG△ 与 BEF△ 全等，则 AG

的长为          ．

【变式 6-2】（23-24 七年级下·河南驻马店·期末）

28．如图，在长方形 ABCD中 ， AD BC∥ ， 5AB CD= = ， 6AD BC= = ， 90ADCÐ = °，

延长 AD 至点 E，使 4DE = ，连接CE．动 点 P 从 点 A  出发，以每秒 2 个单位长度的速

度沿 AB BC CD DA- - - 运动，回到点 A 停止运动，运动时间为：t 秒，当 t 的值为          

时， CDP△ 和 CDEV 全等．

【变式 6-3】（23-24 八年级上·河南焦作·期末）

29．如图，直线 2 2y x= + 与 x 轴和 y 轴分别交于 A、B 两点，射线 ^AP AB 于点 A．若点 C

是射线 AP 上的一个动点，点 D 是 x 轴上的一个动点，且以 C、D、A 为顶点的三角形与 AOBV

全等，则点 D 的坐标为           ．
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【变式 6-4】（23-24 八年级上·湖北鄂州·期末）

30．如图， ABCV 中， 90ACBÐ = °， 12AC = ， 16BC = ．点 P 从A 点出发沿 A C B® ® 路

径向终点运动，终点为 B 点；点Q从 B 点出发沿B C A® ® 路径向终点运动，终点为A

点．点 P 和Q分别以每秒 1 和 3 的运动速度同时开始运动，两点都要到相应的终点时才能停

止运动，在某时刻，分别过 P 和Q作PE l^ 于E 、作QF l^ 于F ，当点 P 运动          秒

时，以 P 、E 、C 为顶点的三角形和以Q、F 、C 为顶点的三角形全等．

【考点题型七】与全等三角形有关的多结论问题

【例 7】

（23-24 七年级下·黑龙江哈尔滨·期末）

31．如图，在 ABCV 中， 60ACBÐ = °，D为 ABCV 边 AC 上一点，BC CD= ，点M 在BC

的延长线上，CE平分 ACMÐ ，且 AC CE= ．连接 BE 交 AC 于F ，G 为边CE上一点，满

足CG CF= ，连接DG 交 BE 于 H ．以下结论：① ABC EDC△ ≌△ ；② BCF DCGV V≌ ；

③ 60DHFÐ = °．正确的有（    ）

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

【变式 7-1】（23-24 七年级下·陕西咸阳·期末）

32．如图，在 AFCV 与 AEBV 中， 90E FÐ = Ð = °， B CÐ = Ð ，AE AF= ，CF 分别交 AB ，EB

于点 N ，D， AC 交EB于点M ，则下列结论：① 1 2Ð = Ð ；② BE CF= ；③ CD DN= ；

④ ACN ABMV V≌ ，其中正确的有（    ）
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A．4 个 B．3 个 C．2 个 D．1 个

【变式 7-2】（23-24 八年级上·云南红河·期末）

33．如图所示， AB CD∥ ，DH BE= ， CDH ABEÐ = Ð ，点 F 是 AB 的中

点．① ABE CDHV V≌ ；② DHE BEHÐ = Ð ；③ DE BH∥ ；④ AEF BEFS S=V V ；

⑤ CD CE= ．以上结论，正确的是（    ）

A．①③④⑤ B．②③④⑤ C．①②③④ D．①②③④⑤

【变式 7-3】（23-24 八年级上·湖北黄石·期末）

34．如图，在 ABCV 中， AB AC= ， 45B CÐ = = °∠ ，D、E 是斜边BC 上两点，且

45DAE = °∠ ，过点A 作 AF AD^ ，垂足是A ，过点C 作CF BC^ ，垂足是 .C 交 AF 于点 F ，

连接EF ，下列结论： ABDV① ≌ ACF△ ； DE EF=② ；③若 10AEFS =△ ， 4CEFS =△ ，则

24ABCS =V ； .BD CE DE+ =④ 其中正确的是      ．

【考点题型八】全等三角形中的动点综合问题

【例 8】

（23-24 七年级下·全国·期末）

35．如图，在 ABCV 中， )0 90(AB AC BAC a a= Ð = ° < < °， ，D 为射线BC 上一动点（不与
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点 B、C 重合），在 AD 的右侧作 ADEV ，使得 AE AD DAE BAC= Ð = Ð， ，连接CE．

(1)当点 D 在线段BC 上时，求证： BAD CAEV V≌ ；

(2)若点 D 运动到线段BC 上某一点时，恰好有 AB CD CE= + ，问：线段CE与线段 AB 有什么

位置关系并说明理由；

(3)在点 D 的运动过程中，当DE 垂直于 ABCV 的某边时，则 DECÐ =  （用含 α 的代数式表

示）．

【变式 8-1】（23-24 八年级上·贵州遵义·期末）

36．在Rt ABC△ 中， 90ACB AC BCÐ = ° =， ，点 E 为 AC 上一动点，过点 A 作 AD BE^ 于

D，连接CD．

  

(1)【观察发现】

如图①， DACÐ 与 DBCÐ 的数量关系是  ；

(2)【尝试探究】

点 E 在运动过程中， CDBÐ 的大小是否改变，若改变，请说明理由，若不变，求 CDBÐ 的

度数；

(3)【深入思考】

如图②，若 E 为 AC 中点，探索 BE 与DE 的数量关系．

【变式 8-2】（23-24 八年级上·湖南株洲·期末）

37．如图，等腰Rt ACB△ 中， 90ACBÐ = °， AC BC= ，E 点为射线CB 上一动点，连接

AE ，作 AF AE^ 且 AF AE= ．
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(1)如图 1，过 F 点作FG AC^ 交 AC 于 G 点，求证：V V≌AGF ECA；

(2)如图 2，连接 BF 交 AC 于D点，若 3AD
CD

= ，求证：E 点为BC 中点；

(3)如图 3，当E 点在CB 的延长线上时，连接 BF 与 AC 的延长线交于D点，若
4
3

BC
BE

= ，则

AD
CD

=  ．

【变式 8-3】（23-24 七年级下·广东深圳·期末）

38．如图，在 ABCV 中， ABCÐ 为锐角，点 D 为直线BC 上一动点，以 AD 为直角边且在 AD

的右侧作等腰直角三角形 ADE ， =90DAEÐ °， AD AE= ．

(1)如果 AB AC= ， 90BACÐ = °．

①当点 D 在线段BC 上时，如图 1，线段CE、BD的位置关系为________，数量关系为

________；

②当点 D 在线段BC 的延长线上时，如图 2，①中的结论是否仍然成立，请说明理由．

(2)如图 3，如果 AB AC¹ ， 90BACÐ ¹ °，点 D 在线段BC 上运动．

探究：当 ACBÐ 多少度时，CE BC^ ？请说明理由．
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1．60°##60 度

【分析】本题主要考查了全等三角形的对应角相等，并注意运用了三角形的内角和定理，做

题时要找准对应关系．

先利用 ABC DEF≌△△ ，得到对应角相等，然后在 DEFV 中依据三角形内角和定理，求出

FÐ 的大小．

【详解】解： ABC DEFQV V≌ ，

70D A\Ð = Ð = °，

50DEFÐ = °Q ，

180 60F D DEF\Ð = ° - Ð - Ð = °．

故答案为：60°．

2．105° ##105 度

【分析】本题考查了全等三角形的性质：对应角相等，可得 30C BÐ = Ð = ° ，最后根据三角

形内角和即可求解；

【详解】解：∵ ABD ACE≌△ △ ，

∴ 30C BÐ = Ð = °

∴ EACÐ = 180 105C E° - Ð - Ð = °

故答案为：105°

3．3

【分析】本题主要考查了全等三角形的性质，根据 ABC DEC≌△ △ 可得出 5CD AC= = ，

2BC CE= = ，再根据线段的和差关系即可得出答案．

【详解】解：∵ ABC DEC≌△ △ ，

∴ 5CD AC= = ， 2BC CE= = ，

∵点 A，C，E 在同一条直线上，

∴ 5 2 3AE AC CE= - = - = ，

故答案为：3．

4．25

【分析】本题主要考查了全等三角形的性质，直角三角形的性质，解题的关键是掌握全等三

角形的性质．由 ABC DEC≌△ △ 可得 ACB DCEÐ = Ð ，推出 65ACD BCEÐ = Ð = °，最后根据

直角三角形的性质即可求解．

【详解】解：Q ABC DEC≌△ △ ，
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\ ACB DCEÐ = Ð ，

\ ACB ACE DCE ACEÐ - Ð = Ð - Ð ，

即 65ACD BCEÐ = Ð = °，

Q AF CD^ ，

\ 90AFCÐ = °，

\ 90 25CAF ACDÐ = ° - Ð = °，

故答案为： 25．

5．(1)见解析

(2) 7BC =

【分析】本题考查全等三角形的性质，全等三角形的对应边相等，对应角相等．

（1）根据全等三角形的对应角相等可得 ADB CDFÐ = Ð ， A CÐ = Ð ，再由等量代换即可证

明；

（2）根据全等三角形的对应边相等可得 3BD DF= = ，AD CD= ，再由等量代换即可求解．

【详解】（1）证明：∵ ABD CFDV V≌ ，

∴ ADB CDFÐ = Ð ， A CÐ = Ð ，

∵点 B，D，C 在一条直线上，

∴ 90ADB CDFÐ = Ð = °，

∵ AFE CFDÐ = Ð ，

∴ 90AEF CDFÐ = Ð = °，

∴ CE AB^ ；

（2）解：∵ ABD CFDV V≌ ，

∴ 3BD DF= = ， AD CD= ，

∵ 1 3 4AD AF DF= + = + = ，

∴ 4CD = ，

∴ 3 4 7BC BD CD= + = + = ．

6． A CÐ = Ð （答案不唯一）

【分析】本题考查了全等三角形的判定，解题的关键是掌握全等三角形的判定定理

SSS,SAS,AA,ASA,HL．根据全等三角形的判定定理，即可解答．

【详解】解：①当 A CÐ = Ð 时，根据AAS可判定 ABD CDB△ ≌△ ；

②当 ADC CBDÐ = Ð 时，根据ASA 可判定 ABD CDB△ ≌△ ；
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③当 AB CD= 时，根据SAS可判定 ABD CDB△ ≌△ ；

故答案为： A CÐ = Ð （或 ADC CBDÐ = Ð 或 AB CD= ）．

7． BAD CAEÐ = Ð

【分析】在 ABEV 与 ACDV 中，已知 AE AD= ， AED ADEÐ = Ð ，即已知一角及角的一边对

应相等，根据“ AAS ”的判定方法，可以添加已知边的对角对应相等即可．本题考查了全等三

角形的判定定理：AAS：两角及其中一个角的对边对应相等的两个三角形全等．判定两个三

角形全等的一般方法有：SSS、SAS、ASA 、AAS、HL．根据已知结合图形及判定方法选

择条件是正确解答本题的关键．

【详解】解：可添加一个条件： BAD CAEÐ = Ð ，使 ABD ACE≌△ △ ．

理由：

在 ABD△ 与 ACE△ 中，

BAD CAE
AED ADE

BD CE

Ð = Ðì
ïÐ = Ðí
ï =î

，

(AAS)ABD ACE\V V≌ ．

故答案为 BAD CAEÐ = Ð

8． AF DF= （答案不唯一）

【分析】本题主要考查了全等三角形的判定，根据题意可知 AB CD∥ ，推出

ABF DEFÐ = Ð ， BAF EDFÐ = Ð ，则可添加条件 AF DF= ，利用AAS即可证明

ABF DEFV V≌ ．

【详解】解：添加条件 AF DF= ，理由如下：

∵ AB CD∥ ，

∴ ABF DEFÐ = Ð ， BAF EDFÐ = Ð ，

∴  AASABF DEFV V≌ ，

故答案为： AF DF= （答案不唯一）．

9． A DÐ = Ð （答案不唯一）

【分析】本题考查了全等三角形的判定．根据题意可知已有一组对应角和一组对应边相等，

再确定一组对应角相等即可判定 ABC DBEV V≌ ．

【详解】解：∵B 是 AD 中点，

∴ AB DB= ，
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∵ C EÐ = Ð ， 

∴当 A DÐ = Ð 时，依据AAS可得， ABC DBEV V≌ ，

故答案为： A DÐ = Ð （答案不唯一）

10．(1)②③

(2)见解析

【分析】本题考查了添加条件使三角形全等及证明；

（1）根据全等三角形的判定定理即可解答；

（2）根据（1）所选取的条件，证明三角形全等即可．

【详解】（1）解：已知 AE BD= ，BC EF= ，要使 ABCV 与 DEFV 全等可以添加的条件为

AC FD= 或 ABC EFDÐ = Ð ，能得到这些条件的有②③，

故答案为：②③；

（2）证明：选③ AC FD= ，

∵ AE BD= ，

∴ AE BE BD BE+ = + ，

即 AB DE= ，

在 ABCV 与 DEFV 中，

AC FD
AB DE
BC EF

=ì
ï =í
ï =î

，

∴  SSSABC DEFV V≌ ．

11．(1)见解析

(2)2

【分析】本题考查了作图—复杂作图：复杂作图是在五种基本作图的基础上进行作图，一般

是结合了几何图形的性质和基本作图方法，解决此类题目的关键是熟悉基本几何图形的性质，

结合几何图形的基本性质把复杂作图拆解成基本作图，逐步操作．

（1）先作 MBN bÐ = Ð ，再在OM 上截取 BC a= ，然后以C 为圆心，b 为半径画弧交BN 于

A 和 A¢，则 ABCV 和 A BC¢V 即为所作；

（2）由作图即可得出答案．

【详解】（1）解：如图， ABCV 和 A BC¢V 即为所作，
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；

（2）解：由图可得：这样的三角形能作 2个．

12．作图见解析

【分析】此题考查作图能力：作一角等于已知角，截取线段长度等于已知线段长，掌握简单

的作图方法是解题的关键．先作 A aÐ = Ð ，再在角的两边分别截取 AC b= ， AE a= ，

EB b= ，则 AB a b= + ，从而可得答案．

【详解】解：如图， ABCV 即为所求作的三角形；

13．见解析

【分析】本题考查尺规作三角形，根据尺规作角的方法作出 60ABCÐ = °， 45ACBÐ = °即

可．掌握尺规作角的方法，是解题的关键．

【详解】因为 60 75ABC BACÐ = ° Ð = °，

所以 45ACBÐ = °

如图所示， ABCV 即为所求．

14．(1)见解析

(2) 135ACDÐ = °

【分析】（1）以点 B 为圆心，任意长度为半径作弧，分别交 AB 、BC 于点 E、F，再以点 C
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为圆心，相同的半径作弧，交BC 于点 G，以点 G 为圆心，EF 为半径作弧，交另一条弧于

点 O，连接CO并延长，再以点 C 为圆心，BC 为半径作弧，交射线CO于点 D，即可得

DCB ABCÐ = Ð ，CD BA= ，连接BD，再利用“SAS ” CDCB ABV△ ≌ ，即可求解；

（2）由题意得 = 2 15ABC CABÐ Ð - °，根据三角形内角和定理可得

2 15 = 120CAB CABÐ - ° + Ð °，求得 45CABÐ = °，从而可得 75ABCÐ = °，由（1）可得，

= = 75DCB ABCÐ Ð °，即可求解．

【详解】（1）解：以点 C 为顶点，BC 为 DCBÐ 的一条边，作 DCB ABCÐ = Ð ，CD BA= ，

在 ABCV 和 DCB△ 中，

AB DC
ABC DCB

CB BC

=ì
ïÐ = Ðí
ï =î

，

∴  ABC DCB SASV V≌ ．

（2）解：∵ ABCÐ 比 CABÐ 的 2 倍小15°，

∴ = 2 15ABC CABÐ Ð - °，

∵ 60ACBÐ = °，

∴ = 180 = 120CAB ABC ACBÐ + Ð ° - Ð °，

∴ 2 15 = 120CAB CABÐ - ° + Ð °，

∴ 45CABÐ = °，

∴ = 2 45 15 = 75ABCÐ ´ ° - ° °，

由（1）可得， = = 75DCB ABCÐ Ð °，

∴ = 60 75 = 135ACDÐ ° + ° °．

【点睛】本题考查作图−三角形、全等三角形的判定、三角形内角和定理及解一元一次方程，

熟练掌握全等三角形的判定和作三角形方法是解题的关键．

15．(1)见解析

(2) AB AH BH+ = 或BH AH AB+ =

【分析】本题主要考查了作一个角等于已知角，作一条线段等于已知线段的作法，都是基本
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作图，需要熟练掌握．

（1）第一种先做出 MBN aÐ = ，然后在边BQ上截取BC m= 得到点 C，再以点C 为圆心，n

的长为半径作弧交射线BH 于 ,P Q 两点，连接 ,CP CQ即可得到 BCPV 和 BCQ△ ，则这两个

三角行为符合题意的三角形 ABCV ；

（2）根据（1）中两种作图情况分别得出当 ABCV 即 BCPV 时，三条线段 AB 、BH 和 AH

的数量关系： AB AH BH+ = ；当 ABCV 即 BCQ△ 时，三条线段 AB 、BH 和 AH 的数量关

系：BH AH AB+ = ．

【详解】（1）解：将原角按如下取点命名：

，

以点 O 为圆心，m 长为半径画弧，交 aÐ 两边于 ,M N 两点，再画射线BQ，以OM 长为半

径画弧，交 BQ于点 C ，再以 C 为圆心，MN 的长为半径画弧，两弧交于点 H ，连接 BH ，

则 HBC aÐ = Ð ，再以点C 为圆心，n 的长为半径作弧交射线BH 于 ,P Q 两点，连接 ,CP CQ

即可得到 BCPV 和 BCQ△ ，则这两个三角行为符合题意的三角形 ABCV ，故两种作图如下：

；

（2）解：如题意画图如下，其中 ,P Q 位置即为两种情况A 的位置，

当 ABCV 即 BCPV 时，三条线段 AB 、BH 和 AH 的数量关系： AB AH BH+ = ，

当 ABCV 即 BCQ△ 时，三条线段 AB 、BH 和 AH 的数量关系：BH AH AB+ = ，

故答案为： AB AH BH+ = 或BH AH AB+ = ．

16．(1)见解析

(2) 65BDCÐ = °

【分析】（1）利用平行线的性质得到 CBE BDAÐ = Ð ，然后根据三角形全等的判定证明即可；
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（2）根据全等的性质得到 25ABDÐ = °，然后运用三角形内角和定理计算即可；

【详解】（1）解： BC ADQ P

CBE BDA\Ð = Ð

在 ABD△ 和 ECBV 中

ABD ECB
BD CB

BDA CBE

Ð = Ðì
ï =í
ïÐ = Ðî

(ASA)ABD ECB\△ ≌△

（2） , 25ABD ECB ECBÐ = Ð Ð = °Q

25ABD\Ð = °

, 100CFA BCE CBF CFAÐ = Ð + Ð Ð = °Q

75\Ð = °CBF

50CBD CBF ABD\Ð = Ð - Ð = °

BC BD=Q

BCD BDC\Ð = Ð

180BCD BDC CBDÐ + Ð + Ð = °Q

65BDC\Ð = °

【点睛】本题考查了三角形全等的判定和性质、平行线的性质、等腰三角形的性质、三角形

的内角和定理，熟练运用这些知识解决问题是关键．

17．(1)见解析；

(2) 14AD = ．

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，熟记全等三角形的判定与性质是解题的关键．

（1）根据平行线的性质得出 A DÐ = Ð ， ACB DFEÐ = Ð ，再根据AAS证明 ABC DEF≌△△

即可；

（2）根据全等三角形的性质推出 5CD AF= = ，即可得出结果．

【详解】（1）证明： ,AB DE BC EF∥ ∥Q ，

\ A DÐ = Ð ， ACB DFEÐ = Ð ，

在 ABCV 与 DEFV 中，
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