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导航系统在现代社会中的重要性01

随着科技的进步和社会的发展，导航系统在航空、航海、陆地交通等领

域的应用越来越广泛，对于保障人们的出行安全和便捷性具有重要意义。

多源组合导航系统的优势02

多源组合导航系统能够综合利用多种导航信息源，提高导航精度和可靠

性，是导航技术发展的重要方向。

故障检测技术研究的意义03

多源组合导航系统由于信息源众多，结构复杂，容易出现故障。研究故

障检测技术能够及时发现并处理故障，保障导航系统的正常运行，具有

重要的现实意义和应用价值。

研究背景与意义



目前，国内外学者在多源组合导航系统故障检测技术领域已经取得了一定的研究成果。例如，基于卡尔曼滤波、

神经网络等方法的故障检测技术已经在一些实际系统中得到了应用。

国内外研究现状

随着人工智能、大数据等技术的不断发展，多源组合导航系统故障检测技术将呈现以下发展趋势：智能化、自适

应化、实时化和网络化。未来，故障检测技术将更加注重自适应能力和实时性的提升，以及与其他技术的融合应

用。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容：本研究旨在针对多源组合

导航系统的故障检测问题，研究有效

的故障检测算法和技术，实现对系统

故障的准确识别和定位。具体内容包

括：分析多源组合导航系统的结构和

特点，研究故障类型和产生机理；设

计并实现基于不同算法的故障检测方

案，并进行实验验证和性能评估；探

讨故障检测技术在实际应用中的可行

性和有效性。

研究目的：通过本研究，期望达到以

下目的：提出一种或多种有效的多源

组合导航系统故障检测算法和技术；

通过实验验证和性能评估，证明所提

方案的有效性和优越性；为实际应用

中的多源组合导航系统故障检测问题

提供理论支持和技术指导。

研究方法：本研究将采用理论分析、

仿真实验和实际应用相结合的方法进

行研究。首先，通过对多源组合导航

系统的结构和特点进行深入分析，建

立相应的数学模型和故障模型；然后，

设计并实现基于不同算法的故障检测

方案，并在仿真环境中进行实验验证

和性能评估；最后，将所提方案应用

于实际的多源组合导航系统中，进一

步验证其有效性和实用性。

研究内容、目的和方法



多源组合导航系统概述
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• 多源组合导航系统：指利用不同导航技术、传感器和信息
源，通过数据融合处理，提供连续、准确、可靠的导航定
位信息的系统。

多源组合导航系统定义



多源组合导航系统通常由卫星导航系

统、惯性导航系统、里程计、地图匹

配等多种导航子系统组成。

各子系统独立工作或相互辅助，通过

信息融合算法对多源信息进行优化处

理，提高导航精度和可靠性。

多源组合导航系统组成及工作原理

工作原理

组成



通过多源信息融合，可减小单一导航技术的误差，提高整体

导航精度。

提高导航精度

当某一子系统出现故障时，其他子系统仍可继续工作，保障

导航系统的连续性和稳定性。

增强系统可靠性

多源组合导航系统优势与局限性



• 扩大应用范围：适用于复杂环境和多种应用场景
，如城市峡谷、隧道、室内等卫星导航信号受限
区域。

多源组合导航系统优势与局限性



多源组合导航系统涉及多
种导航技术和传感器，技
术实现相对复杂。

技术复杂性 成本较高 对算法依赖性强

由于采用多种高精度传感
器和复杂的信息融合算法，
系统成本相对较高。

多源信息融合算法的性能
直接影响导航系统的精度
和可靠性。

030201

多源组合导航系统优势与局限性



故障检测技术研究
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1

2

3

通过对多源组合导航系统的结构和功能进行分析，

建立精确的数学模型，描述系统的正常行为。

建立系统模型

基于系统模型，设计相应的故障检测算法，通过

实时监测系统的输出与模型预测输出之间的差异

来检测故障。

故障检测算法设计

随着系统运行时间的推移，系统特性可能会发生

变化，因此需要定期更新和维护系统模型，以保

证故障检测的准确性。

模型更新与维护

基于模型的故障检测技术
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