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PART 01

引言



铣刀作为机械加工中的重要刀
具，其几何参数对切削力有着
显著影响。

切削力是影响加工精度、刀具
磨损和机床功率消耗的关键因
素。

通过研究铣刀几何参数与切削
力的关系，可以优化刀具设计，
提高加工效率和质量。

研究背景和意义



国内外学者在铣刀几何参数与切削力关系方面进
行了大量研究，取得了一定成果。

目前，研究主要集中在刀具角度、刃口半径、刀
具材料等单一因素对切削力的影响。

未来发展趋势将更加注重多因素综合作用下的切
削力预测模型建立和优化。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的和内容

研究目的：揭示铣刀几何参数与切削

力之间的内在联系，为刀具设计和加

工参数优化提供理论依据。

研究内容

建立铣刀几何参数与切削力的数学模

型；

分析不同几何参数对切削力的影响规

律；

提出基于切削力优化的铣刀几何参数

设计建议。

通过实验验证模型的准确性和可靠性；



PART 02

DEFORM软件介绍



03

DEFORM具有直观的用户界面和强大的后处理功能，方便用户

进行结果分析和可视化。

01
DEFORM是一款功能强大的有限元分析软件，专门用于模拟金

属成形和切削过程。

02
该软件提供了丰富的材料数据库和多种有限元求解器，可以准

确地模拟各种复杂的金属加工过程。

DEFORM软件概述



切削过程模拟

DEFORM可以模拟铣削、车削、

钻削等多种切削过程，分析切削

力、切削热、刀具磨损等关键参

数。

刀具几何参数优化

通过模拟不同刀具几何参数对切

削力的影响，可以找到最优的刀

具设计，提高切削效率和加工质

量。

新工艺开发

利用DEFORM进行切削过程的虚

拟试验，可以缩短新工艺的开发

周期，降低试验成本。

DEFORM软件在金属切削领域的应用



DEFORM软件的优势和不足

01

优势

02

强大的有限元分析功能，可以准确地模拟复杂的金

属加工过程。

丰富的材料数据库和多种有限元求解器，满足不同

分析需求。
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DEFORM软件的优势和不足



02

03

04

01

DEFORM软件的优势和不足

不足

软件价格较高，对于一些中小型企业来说

可能存在经济压力。

学习曲线较陡峭，需要一定的时间和经验

才能熟练掌握。

在某些特定领域的应用可能需要进一步的

定制化开发。
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铣刀几何参数对切削力的
影响



铣刀直径

刃数

螺旋角

前角和后角

铣刀几何参数概述

铣刀的直径大小，直接影响切

削深度和切削宽度。

铣刀螺旋角的大小，影响切屑

排出和切削力的大小。

铣刀刃数多少，影响切削力分

布和切削稳定性。

前角影响切削刃的锋利程度，

后角则影响刀具与工件的摩擦

情况。



切削深度与切削力关系
随着切削深度的增加，切削力逐渐增大，但增长速率逐渐减小。

切削宽度与切削力关系
切削宽度增加，切削力呈线性增长。

刃数与切削力关系
刃数增加，切削力分布更均匀，有利于提高切削稳定性。

螺旋角与切削力关系
适当增大螺旋角有利于切屑排出，降低切削力。

铣刀几何参数对切削力的影响机理
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