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常规安全概要
详细阅读下列安全性预防措施，以避免人身伤害，并防止损坏本产品或与 本
产品连接的任何产品。

为避免可能的危险，请务必按照规定使用本产品。 只有合格人员才能执

行维修过程。

使用此产品时，可能需要接触到大系统的其他部分。请阅读其他组件手册 的
安全性部分中的有关操作此系统的警告和注意事项。

避免火灾或人身伤害 使用合适的电源线。 请只使用本产品专用并经所在国家/地区认证的电源

线。

正确连接并正确断开连接。 探头或测试导线连接到电压源时请勿插拔。

将产品接地。 本产品通过电源线的接地导线接地。为避免电击，必须将接

地导线与大地相连。在对本产品的输入端或输出端进行连接之前，请务必
将本产品正确接地。

遵守所有终端额定值。 为避免火灾或电击，请遵守产品上的所有额定值和

标记。在对产品进行连接之前，请首先查阅产品手册，了解有关额定值的
详细信息。

输入端的额定值不适用于连接到市电或 II、III 或 IV 类型电路。 对任

何终端（包括公共终端）施加的电压不要超过该终端的最大额定值。

断开电源。 电源线可以使产品断开电源。不要阻挡电源线；用户必须能

随时触及电源线。

切勿开盖操作。 请勿在外盖或面板打开时运行本产品。

怀疑产品出现故障时，请勿进行操作。 如果怀疑本产品已损坏，请让合
格的维修人员进行检查。

远离外露电路。电源接通后，请勿接触外露的线路和元件。

请勿在潮湿环境下操作。请勿在易燃易爆的环境中操

作。请保持产品表面清洁干燥。

请适当通风。 有关如何安装产品使其保持适当通风的详细信息，请参阅
手册中的安装说明。
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本手册中的术语 本手册中可能出现以下术语：

警告： “警告”声明指出可能会造成人身伤害或危及生命安全的情况或

操作。

注意： “注意”声明指出可能对本产品或其他财产造成损坏的情况或操
作。

产品上的符号和术语 产品上可能出现以下术语：

“危险”表示当您阅读该标记时会立即发生的伤害。“警告”表示当

您阅读该标记时不会立即发生的伤害。 “注意”表示可能会对本产品

或其他财产带来的危险。

产品上可能出现以下符号：

www.hyxyyq.com
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前言

关于本手册
本手册介绍 FCA3000 和 FCA3100 系列定时器/计数器/分析仪以及 MCA3000
系列微波计数器/分析仪的操作信息。

为方便参考，对于所有仪器都共有的功能未提及仪器名称。 特殊仪器或
仪器系列所特有的功能则清楚标明。

仪器参考：

FCA3X00 表示任何 FCA3000 系列或 FCA3100 系列仪器

FCA3000 表示任何 FCA3000 系列仪器（FCA3000、FCA3003、FCA3020）

FCA3100 表示任何 FCA3100 系列仪器（FCA3100、FCA3103、FCA3120）

MCA3000 表示任何 MCA3000 系列仪器（MCA3027 或 MCA3040）

功能
测量频率范围达 40 GHz

市面上最快的微波计数器（采集时间为 25 ms） 业界唯一带图形显示

的频率计数器

高分辨率，单次可达 50 ps（时间），即相当于 12 位/秒（频率）

同时显示信号频率和电压参数

触发灵敏度为 15 mVrms，从直流到 200 MHz

电压分辨率达 1 mV

USB/GPIB 总线传输速度高，每秒多达 15k 次测量（块模式） 零停滞

时间频率/周期测量

最佳的恒温晶体振荡器 (OCXO) 时基选项（1.5 E-8/年）

MCA3000 系列提供微波载波频率测量以及低至 40 ns 的极短突发脉冲
测量

0.5 Hz 至 50 MHz 的可编程脉冲输出（FCA3100 系列）

10 MHz 基准输出振荡器

测量统计、直方图以及趋势图模式前后输入连接选

项
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功能强大而且多样
新型仪器具备独特的性能特点即全面的启动选项，可以虚拟方式表征任何 类
型频率和时间相关的复合信号。

例如，可在外部启动条件与仪器实际启动之间插入延迟。 请在第 5 章
“测量控制”中了解有关启动的更多内容。

除了定时器/仪器的传统测量功能以外，这些仪器还拥有诸多其他功能，
例如相位、占空系数、上升/下降时间以及峰值电压。 仪器可在输入 A 和
输入 B 上执行所有测量功能。大多数测量功能均可通过其中一个主输入
或使用单独的启动通道 (E) 来启动。

通过内置的数学及统计功能，仪器可在内部处理测量结果，无需外部控制 器
或软件。 数学功能包括反转、缩放和偏置。 统计功能包括最大值、最
小值和平均值、标准偏差以及艾伦偏差，取样大小可高达 2*109。

不出差错
很快您将发现通过直观的仪器用户界面，可或多或少地明白仪器的使用。 菜
单树层级较少，方便定时器/仪器的操作。 大尺寸背光式图形 LCD 是
信息中心，可同时显示多个信号参数以及设置状态和操作人员消息。

统计数据基于测量取样，除了标准的数字测量结果（如最大值、最小值、 平
均值和标准偏差）以外，还可以方便地用直方图或趋势图呈现出来。

AUTO（自动）功能可自动在任何输入波形上触发。 总线学习模式简化了
GPIB 编程。 通过总线学习模式，仪器手动设置可传输至控制器用于以后
的再次编程。 如果您只是偶尔用到总线，不用学习每台仪器设置的代码
和语法。

设计革新
顶尖技术造就经久耐用

的品质
这些计数器带有与生俱来的高质量和耐用性。 其设计高度集成化。 数
字计数电路仅为一块定制开发的 FPGA 和一块 32 位微控制器。 高度集
成化和极低的元器件数量降低了功耗，使平均故障间隔时间 (MTBF) 达到
30,000 小时。 现代表面贴装技术保证极高的生产质量。 另一大优点是其
坚固的机械结构，所用的金属柜可抵御机械振动并提供 EMI 保护。

高分辨率 本仪器中采用倒数内插计数，所有频率都能达到 12 位/秒的绝佳相对分

辨率。

测量与输入周期同步，代替与时基同步。 同时，通过正常的“数字”计
数，仪器对开始/停止触发事件到下一个时钟脉冲之间的时间进行模拟测
量。 这种测量是在四个相同的电路中完成的，从触发事件开始，以恒定
电流对积分电容器进行充电。 在接下来的第一个时钟脉冲的上升沿停止
充电。 积分电容器中的储存的电荷代表开始触发事件与接下来第一个时
钟脉冲上升沿之间的时间差。 对于停止触发事件进行类似的充电积分。

www.hyxyyq.com
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当测量的“数字”部分就绪后，由模拟/数字转换器对电容器中储存的电
荷进行测量。

仪器在完成所有测量后计算结果，即数字时间测量和模拟内插测量。 结
果就是基本数字分辨率从 ±1 时钟脉冲 (10 ns) 降至 100 ps（FCA3000
系列）和 50 ps（FCA3100 系列）。

由于测量与输入信号同步，因此频率测量的分辨率非常高而且与频率无
关。 计数器有 14 个显示位，因此显示器本身并不限制分辨率。

远程控制
本仪器通过两种接口进行编程：GPIB 和 USB。

GPIB 接口提供完整的常用功能，符合最新的在用标准 IEEE 488.2 1987

（硬件）以及 SCPI 1999（软件）。 同时还有一种 GPIB 模式来模拟
Agilent 53131/132 命令集，以方便运行的 ATE 系统更换仪器。

USB 接口主要用于与可选的 TimeView™ 分析软件配合使用。 通信协议为
SCPI 的专有版本。

快速 GPIB 总线 这些转换器不仅功能强大而且用途多样，同时还具备快速总线通信功能。

总线传输速率高达每秒 2000 个已触发的测量。至内部存储器的阵列测量
可达到每秒 250 k 个测量。

这种极高的测量速度使新型测量成为可能。 例如，可在数万个脉冲宽度
测量中的几十个上面执行抖动分析，并在一秒钟内完成捕获。

详细的程序员手册介绍了所提供的基于 SCPI 的编程命令。

仪器在 GPIB 环境中使用非常方便。 内置的总线学习模式允许手动完成
全部仪器设置，然后将其传输到控制器。 其响应可在以后用于以同样的
设置对仪器进行重新编程。 这样，偶尔使用仪器的用户就无需学习全部
的编程代码。

完整（手动设置）的仪器设置也可存储在 20 个内部存储器位置内，并可
方便地调出。 其中十个内部存储器位置可为用户保护。

www.hyxyyq.com
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开箱
检查发运货品是否完整，运输过程中是否出现损坏。 如果货品不完整或
已损坏，请立即向承运商提出索赔。 同时，请通知您当地的 Tektronix
代表以备进行维修或更换。

标准附件
请参阅《FCA3000 和 FCA3100 系列定时器/计数器/分析仪及 MCA3000 系
列微波计数器/分析仪快速入门用户手册》了解标准附件清单。

标识
后面板上的识别标签上显示了仪器的型号、序列号和配置信息。 ( 见第
5 页，后面板) 也可按下 User Opt > About（用户选件 ＞ 关于）来显
示 仪器信息。

安装
电源电压 仪器可连接至电压 90-265 Vrms，45-440 Hz 的交流电源上。 仪器将自动

调整至输入线路电压。

FCA3X00 或 MCA3000 系列仪器上没有用户可维修的保险丝。

注意： 如果此保险丝熔断，可能是电源已严重损坏。 切勿更换保险丝。

请将仪器送往 Tektronix 维修中心。 开盖进行维修、保养和调整的工作
只能由合格且经过培训的人员来完成，他们非常清楚其中的危险。

在保修期内如果未经授权打开仪器，将会造成保修承诺失效。

接地 线路电源中的接地故障可能使所连接的任何仪器出现危险。 在将任何单

元连接到电源线之前，必须确保保护地工作正常。 然后才能将单元连接
到电源线上，并且只能使用三线电缆。 不允许采用其他接地方法。 电缆
延长线一定要带有保护地导线。

注意： 如果某个单元从冷处移到暖处，则出现的凝结水可能造成电击。

将仪器放置几个小时使凝结水蒸发，然后才能使用。 确保严格遵守仪器
的接地要求。

警告： 严禁断开接地电缆。 无论断开仪器内部或外部的保护地连接，或
者断开保护地端子连接，都可能造成电击。

方向和冷却 仪器工作时可处于任何位置。 不要堵塞侧面板上通风孔的气流： 仪器的

侧面和后面留出 5 公分（2 英寸）空间。 仪器还带有下折支脚以备在工
作台上使用。
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认识仪器

前面板

1. 电源按钮( 见第 9 页，电源按钮)

2. 主屏幕( 见第 6 页，主屏幕)

3. 测量按钮( 见第 9 页，测量按钮)

4. 导航按钮( 见第 10 页，保存/退出按钮)

5. 输入连接器( 见第 4 页，输入连接器)

6. 键盘按钮( 见第 11 页，小键盘按钮)

www.hyxyyq.com
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输入连接器

1. 输入 A 和 B 输入和触发指示器。 触发 LED 闪烁表示正确触发。

2. 选通指示器。当计数器在统计输入周期数时，Gate（选通）指示器就
会亮起。

3. 输入 C 预定标器（3 GHz 或 20 GHz，FCA3000 和 FCA3100 系列）或下
变频器（27 GHz 或 40 GHz，MCA3000 系列），用于测量较高的频率。

说明： 出厂选件 RP 将 FCA3000 系列和 FCA3100系列仪器的输入连接器

从前面板移至后面板。Gate（选通）和 Trig（触发）A/B LED 指示器仍位
于前面板上。 选件 RP 不适用于 MCA3000 系列仪器。

www.hyxyyq.com
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后面板

1. 脉冲输出连接器（仅适用于 FCA3100 系列）。

2. ID 标签，包括型号、序列号和安装的选件编号。

3. 线路电源连接器。

4. USB 2.0 12 Mb/s 端口，用于连接 PC。

5. GPIB 端口，用于连接控制器。

6. 可选的后面板输入连接器。 出厂选件 RP 将前面板输入连接器移至后
面板上。不适用于 MCA3000 系列仪器。

7. 外部启动输入连接器（用于外部启动（同步）测量）。 也可从 Setting
（设置）菜单中选择输入 A 和输入 B 用于测量启动。

8. 外部基准输入连接器。 如果在 Settings（设置）菜单中将 Measurement
Reference（测量基准）设置为 Auto（自动），则只要存在有效的信
号，此输入就会被自动选择。

9. 10 MHz 输出连接器。提供源自活动测量基准（内部或外部基准）的基
准信号。测量基准源在 Settings（设置）菜单中设定。

www.hyxyyq.com
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主屏幕
仪器使用单色 LCD 显示信号源、仪器测量结果（数字和图形）和菜单项。
所显示的项目内容取决于显示模式。

测量值模式

按下 Value（值）按钮即可显示当前测量的高分辨率数字读数。

1. 当前测量项。

2. 测量信号源。 如果主测量读数为统计测量，此文本还显示统计测量的
类型（例如 A MEAN:）

3. 主测量读数。屏幕底部的读数显示源信号的电气信息。读数或显示会
随测量项或分析模式而变化。

4. 测量状态。 显示数学或极限测试模式（MATH 或 LIM）、测量/保持/
单次测量状态（MEAS、HOLD、SING）以及远程 GPIB 控制状态 (REM)。
在所有显示模式下都会显示测量状态。

说明： 当仪器处于远程控制模式时，通常屏幕上显示正在进行的测量。

但是，TimeView 会关闭屏幕以加快测量速度： 屏幕显示消息 Display OFF

（显示关闭），测量状态为 REM（远程），前面板按钮除了 Esc 以外都
被禁用。 按下 Esc 按钮即向远程设备发送 Return To Local（返回到本
地）消息并将仪器返回到本地模式。

如果通过远程连接编程 Local Lockout（本地锁定），则无法使用 Esc 键
将仪器返回本地模式。

5. 极限告警读数（如果启用）。下限 (LL) 和上限 (UL) 设置显示为带
有关联极限值的垂直条。 表情符号显示相关的测量值和极限通过/不
通过状态（测量值在极限范围内时显示笑脸，测量值在极限范围之外
时显示皱眉表情）。当测量值超出极限时，屏幕顶部的 LIM（极限）
状态文本会闪烁，即使测量值恢复到极限范围内也会继续闪烁。 按下
Restart（重启）即复位 LIM 状态。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/33611220215

2010052
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