
本节聚焦:

l动物细胞培养需要哪些基本条件？

l动物细胞培养的基本操作过程是什么？

l怎样客观分析干细胞在临床上的应用所产生的效益与风险？

选择性必修3/第2章/细胞工程/

第2节  动物细胞工程
——动物细胞培养



    在治疗大面积烧伤时，通常采用的方法是取烧伤病人的

健康皮肤进行自体移植。但对这样的病人来说，自体健康皮

肤非常有限，使用他人皮肤来源又不足，而且会产生免疫排

斥反应。那么：怎样才能获得大量的自体健康皮肤？能不能

用自体皮肤的单个细胞培养出可供移植的皮肤？

通过细胞培养构建的人造皮肤

    可以从病人身上取取少量正常、健康的皮肤

在体外进行培养、扩增。目前，科学家还在研究

对皮肤干细胞进行培养，以获得适合临床上使用

的人造皮肤。

————动物细胞培养



    指动物机体中取出相关的组织,将它分散成单个细胞，然后，放在适宜的培养

基中,让这些细胞生长和繁殖的技术。

细胞增殖(有丝分裂)

胚胎或幼龄动物的细胞（因为这些组织或细胞的生命力旺盛，分化

程度低，分裂能力强，容易培养）。

获得细胞或者细胞产物。

人造皮肤的构建，动物分泌蛋白的生产等，是动物细胞工程的基础。

营养容易供应，代谢废物容易排出

Ø动物细胞培养：

①原理：

②培养对象：

③目的：

④作用：

一、动物细胞培养的条件

欲使动物细胞培养顺利进行，应营造怎样的环境？思考讨论:



一、动物细胞培养的条件

糖类、氨基

酸、无机盐、

维生素……

无菌、无毒的环境

适宜的温度、pH和渗透压

适宜的气体环境

+合成培养基 血清

1.营养：

将细胞所需的营养物质按种类和所需量严格配制

而成的培养基，称为合成培养基。

(1)合成培养基：

由于人们对细胞所需的营养物质尚未全部研究清楚，在使

用合成培养基时，通常需要加入血清等一些天然成分。

(2)血清：

(3)培养基类型： 液体培养基（培养液）



一、动物细胞培养的条件

糖类、氨基

酸、无机盐、

维生素……

无菌、无毒的环境

适宜的温度、pH和渗透压

适宜的气体环境

2.无菌、无毒的环境：

（1）对培养液和所有培养用具进行灭菌处理；

（2）在无菌环境下进行操作；

（3）定期更换培养液

    清除代谢物，防止细胞代谢物积累对细胞自

身造成危害。

（可根据实际情况适量添加抗生素）

无菌

无毒



一、动物细胞培养的条件

哺乳动物细胞培养的温度多以36.5±0.5℃为宜；

多数动物细胞生存的适宜pH为7.2-7.4；

（1）适宜的温度：

（2）适宜的pH：

（3）适宜的渗透压： 目的是维持细胞正常的形态和功能。

3.温度、pH和渗透压：

4.气体环境
（1）气体组成及作用: O2(细胞代谢所必需)； CO2(维持培养液的pH)。

（2）具体操作：

培养皿或松盖培养瓶 含有95%空气和5%CO2的混合气体的CO2培养箱
置于

糖类、氨基

酸、无机盐、

维生素……

无菌、无毒的环境

适宜的温度、pH和渗透压

适宜的气体环境



二、动物细胞培养的过程

Ø取动物组织
动物胚胎或幼龄动物的组织、器官。1.取材：

2.原因: 细胞分化程度低，增殖能力强，容易培养。

Ø制成细胞悬液
1.将组织分散成单个细胞

机械法或用胰蛋白酶、胶原蛋白酶等处理。①方法:

②原因: 从动物体取出的成块组织中，细胞与细胞靠在一起，彼此限制了

生长和增殖；能使细胞与培养液充分接触，更易进行物质交换。

动物细胞间的物质主要是蛋白质;

    不可以；胃蛋白酶作用的适宜pH约为2，当pH大于6时会失活，而多数动
物细胞培养的适宜pH为7.2-7.4。

    进行动物细胞培养地常用胰蛋白酶分散细胞，这说明细胞间的物质主要是
什么成分？用胃蛋白酶行吗？



2.用培养液将细胞制成细胞悬液

二、动物细胞培养的过程

Ø制成细胞悬液

①能够悬浮在培养液中生长增殖；

②需要贴附于某些基质表面才能生长增殖，

大多数细胞属于这种类型，这类细胞往往

贴附在培养瓶的瓶壁上，这种现象称为细

胞贴壁。

体外培
养的动
物细胞

悬浮培养瓶



二、动物细胞培养的过程

Ø原代培养

将细胞悬液放入培养皿或培养瓶内，置于适宜环境中培养。

会因细胞密度过大、有害代谢物积累和培养液中营养物质缺乏
等因素而分裂受阻。

①悬浮生长类：

②贴壁生长类：除受密度、有害代谢物、营养物质影响外，还会发生接触抑制
现象(当贴壁细胞分裂生长到表面相互接触时，细胞通常会停
止分裂增殖)。

2.操作方法：

3.两类细胞的生长特点：

1.概念：分瓶之前的细胞培养，即动物组织处理后的初次培养。

刚开始铺展贴壁生长 贴壁生长并进行有丝分裂 单层贴满瓶壁后出现接触抑制



二、动物细胞培养的过程

Ø分瓶、进行传代培养

悬浮生长类： 直接用离心法收集

贴壁生长类： 重新用胰蛋白酶等处理，使之分散成单个细胞，

然后再用离心法收集

②将收集的细胞制成细胞悬液，分瓶培养。

2.需分瓶进行传代培养的原因： 

3.步骤：

1.传代培养： 分瓶后的细胞培养 

    悬浮培养的细胞会因细胞密度过大、有害代谢物积累和培

养液中营养物质等因素而分裂受阻，贴壁细胞在生长增殖时，

除受上述因素影响外，还会发生接触抑制现象。

①收集细胞



二、动物细胞培养的过程

Ø传代培养

部分细胞的细胞核型可能会发生变化，

增殖缓慢，甚至完全停止。

大部分细胞
衰老死亡

少数细胞会克服细胞寿命的自然极限，获得不死性，

这些细胞已经发生了突变，正朝癌细胞发展。

10～50代

继续培养
（50代以后）

使用或保存的细胞通常为10代以内，以保持细胞正常的二倍体

核型(遗传物质不改变)；

这一阶段的细胞称为细胞株

遗传物质一定改变了

这一阶段的细胞称为细胞系
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