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《人民防空地下室施工图设计文件审查要点》《人民防空地下室施工图设计文件审查要点》

3.1 强制性条件 《人民防空地下室设计规范》GB 50038-2005 中第

4.1.3 、4.1.7 、4.9.1 、4.11.7 、4.11.17 条，具体条文从略。

3.2 基本规定

3.2.1 施工图设计文件编制深度

1.施工图设计文件的编制深度应符合建筑部《建筑工程设计文件施工图设计文件的编制深度应符合建筑部《建筑工程设计文件

编制深度规定》的相关规定，并应满足国家建筑标准设计图集《防空

地下室施工图设计深度要求及图样》08FJ06 的要求；图纸表达应符

合《房屋建筑制图统一标准》 GB/T50001 和《建筑结构制图标准》

GB/T50105 的规定。

2.战时各出入口、连通口、通风口，宜有比例不小于1：50 的结

构详图，主要表示防护密闭们、密闭门、防爆波活门门框墙位置及配

筋，以及扩散室、临空墙、防护单元间隔墙等配筋。

3.采用平站转换设计的防空地下室，应提供转换部位、方法及具

体实施措施的施工详图。

4.设计文件应提供本要点附录 A 中底 A.2A.2 节规定的内容。

3.2.2 设计依据

1.防空地下室的防护类别、抗力级别等应与当地人防行政主管

部门的批文一致。部门的批文一致。

2.设计采用的工程建设标准和设计中引用的其他标准（含国家

建筑标准设计）应为有效版本。
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3.设计采用的地基土的物理力学指标、抗浮设计水位等应与审

查合格的《岩土工程勘察报告》一致。

3.2.3 结构设计总说明

每一项工程应编写一份结构设计总说明，对多子项工程宜编写

统一的结构施工图设计总说明。若防空地下室与其上部的地面建筑为

同一个子项，可与地面建筑的结构设计总说明合写，也可专门列一小

节，说明地面建筑设计总说明中未包含人防设计的内容。

申报防空地下室施工图设计文件技术性审查时，宜提供供审查

使用的防空地下室结构设计总说明。防空地下室结构设计总说明应包

括以下内容。

1、 工程概况，包括防空地下室的平时功能、战时功能，防护

单元划分及各防护单元的抗力级别等。

2、 防空地下室结构设计的主要依据，包括防空地下室结构的

安全等级、设计使用年限，遵循的标准、规范，工程地质、

水文地质条件，以及地面建筑抗震设计条件等。

3、 各结构构件采用的战时等效静荷载标准值，包括防空地下

室的顶板、底板、外墙、临空墙、防护密闭门门框墙、防

倒塌棚架等。

4、 防空地下室所有结构材料的品种、规格、性能及相应的产

品标准，有防水、密闭要求的结构构件的抗渗等级等。品标准，有防水、密闭要求的结构构件的抗渗等级等。

5、 当为钢筋混凝土结构时，应说明受力钢筋的保护层厚度、
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锚固长度、搭接长度、接长方法、并对某些构件或部位的

材料提出特殊要求。

6、 设计±0.000 标高所对应的绝对标高值及图纸中的标高、

尺寸的单位。

7、 所采用的通用做法和标准构件图集。

8、 施工中应遵循的施工标准规范和注意事项，例如：在施工

期间存在上浮可能是，应提出抗浮措施；后浇带的设置等。

3.2.4 结构体系

结构体系除符合现行工程建设标准外。尚应满足下列要求：

1、 防空地下室的结构体系布置，必须综合考虑地面建筑

结构体系。墙、柱等承重结构，应尽量与地面建筑的

承重结构相互对应。

2、 防空地下室一般采用钢筋混凝土结构。当上部建筑为

砌体结构，防空地下室抗力级别较低且地下水位较低

时，防空地下室可采用砌体结构。

3、 防空地下室钢筋混凝土结构体系一般采用梁板结构、

无粱楼盖结构以及箱型结构等，当柱网尺寸较大时，

也可采用双向密肋楼板结构。

3.2.5 结构计算书

1． 采用手算的结构计算书，应给出各结构构件的等效

静荷载标准值及设计值、结构布置简图和计算简
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图；结构计算书内容应完整，引用数据应有可靠依

据；采用计算图表及不常用的计算公式，应注明其

来源出处；构件编号、计算结果应与图纸一致。

2． 当采用计算机程序计算时，应在计算书中注明所采

用的计算程序名称、代号、版本及编制单位。计算

程序必须通过有关部门的鉴定，输入的总信息、计

算模型、几何简图、荷载简图应符合工程的实际情

况。

3． 当采用用于平时荷载作用下的计算软件进行人防

战时荷载作用下的结构计算时，应根据软件的情

况，对输入的荷载、材料强度等进行调整，使之符

合人防的计算要求，并对相关构件截面的抗剪承载

力按人防要求进行验算。

4． 所有计算机计算结果，应经分析判断确认其合理、

有效后方可用于工程设计。如计算结果不能满足规

范要求时应作必要的调整，当确有依据不作调整

时，应说明其理由。

5． 所有计算书应整理成册，并经过校审，由有关责任

人（总计不少于三人）在计算书上签字。

3.3 地基与基础

3.3.1 地基基础设计内容
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1. 防空地下室可不进行战时荷载组合作用下的地基承载力与地

基变形验算。

2.当防空地下室上部有建筑物时，尚应根据其上部建筑在平时使

用条件下对防空地下室你的要求进行设计。

3.当防空地下室作为上部建筑基础时，应按《建筑地基基础设计规范》

GB50007 、《建筑地基基础设计规范》JGJ94 及地方地基基础设计标准

进行基础设计。

4．当采用桩基础、条形基础或独立柱基础时，除按平时使用条件进行基础设

计外，应按战时荷载验算基础本身的强度。

3.3.1 地基基础设计内容

1.防空地下室可不进行战时荷载组合作用下的地基承载力与地基变

形验算。

2.当防空地下室上部有建筑时，尚应根据其上部建筑在平时使用条件

下对防空地下室的要求进行设计。下对防空地下室的要求进行设计。

3.当防空地下室作为上部建筑基础时，应按《建筑桩基技术规范》

JGJ94 及地方地基基础设计进行地基设计。

4.当采用桩基础、条形基础或独立基础时，除按平时使用条件进行基

础设计外，应按战时荷载组合验算基础本身的强度。

3.3.2 抗浮验算

对防空地下室，特别是居住小区内的结合民用建筑易地修建的单建

掘开式人防工程进行设计时，应按工程所在的水文地质条件对工程使用阶
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段及施工阶段进行抗浮验算。

3.4 结构计算一般规定

3.4.1 设计使用年限

应按 50 年采用。当上部建筑结构的设计使用年限大于 50 年时，应

与上部建筑结构相同。

3.4.2 区分甲乙类防空地下室

甲类防空地下室结构应能承受常规武器爆炸动荷载和核武器爆炸动

荷载的分别作用，乙类防空地下室结构应能承受常规武器爆炸动荷载的作

用。对常规武器动荷载和核武器爆炸动荷载，设计时均按一次作用。

3.4.3 结构验算内容

在战时荷载组合作用下，应验算结构承载力；对结构变形、裂缝开

展以及地基承载力与地基变形可不进行验算。

3.4.4 结构设计控制条件

除按规范设计外，尚应根据其在平时条件下对防空地下室结构的要

求进行设计，并应取其中控制条件作为防空地下室结构设计的依据。

3.5 材料

3.5.1 钢筋选用要求

防空地下室钢筋混凝土结构构件，不得采用冷轧带肋钢筋、冷拉

钢筋等经冷加工处理的钢筋。

3.5.2 材料强度的调整

在动荷载和静荷载同时作用或动荷载单独作用下，材料强度设计
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值可按下列公式计算确定：

ƒ
d
=γ

d
ƒ

式中ƒ
d
——动荷载作用下材料强度设计值（N/mm2）；

ƒ
d
——静荷载作用下材料强度设计值（N/mm2）；

γ
d
——动荷载作用下材料强度综合调整系数，可按规范中表

4.2.3 的规定采用。；

3.5.3 最低材料强度等级

防空地下室结构选用的材料强度等级不应低于规范中表 4.11.1 的

规定。

3.6 等效静荷载取值等效静荷载取值

3.6.1 主体结构等效静荷载主体结构等效静荷载

1. 顶板:

(1) 甲类防空地下室 : 顶板等效静荷载标准值可取规范中表

4.8.2 及表 4.7.2 两者中的较大值。

(2) 乙类防空地下室 : 顶板等效静荷载标准值可按规范中表

4.7.2 采用。

(3) 顶板等效静荷载标准值取值 ,当符合规范第 4.3.4 条或第

4.4.4 条的条件时，可考虑上部建筑影响。

(4) 当取值条件不符合规范中表 4.8.2 或表 4.7.2 规定时，顶板

等效静荷载应按规范中有关条文计算确定。

2. 底板：
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(1) 甲类防空地下室 :整体式基础底板等效静荷载标准值 ,无桩

基时可按规范中表 4.8.5 ，带桩基时可按规范中表 4.8.15 采

用。

(2) 当甲类防空地下室基础采用条形基础或独立柱基加防水底

板时，底板上的等效静荷载标准值，对核 6B 级可取

15kn/m2，对核 6 级可取 25 kn/m2，对核 5 级可取 50 kn/m2。

(3) 乙类防空地下室：底板可不考虑等效静荷载作用，但底板

设计应符合规范第 4.11 节规定的构造要求。

(4) 甲类防空地下室甲类防空地下室:当取值条件不符合表 4.8.54.8.5 规定时，底板

等效静荷载标准值应按规范中有关条文计算确定。等效静荷载标准值应按规范中有关条文计算确定。

3. 外墙：

(1) 甲类防空地下室 :外墙等效静荷载标准值，可取规范中表

4.8.3-1( 或表 4.8.3-2) 与表 4.7.3-1( 或表 4.7.3-2) 两者中的较大

值。

(2) 乙类防空地下室：外墙等效静荷载标准值 ,可按规范中表

4.7.3-1 或表 4.7.3-2 采用。

(3) 当顶板底面高出室外地平面时，对于甲类防空地下室外墙，

应按核武器爆炸作用与常规武器爆炸作用分别计算，取其

中较大的内力进行截面设计；对于乙类防空地下室外墙,应

按常规武器爆炸作用产生的等效静荷载计算。

(4) 当取值条件不符合规范中表 4.8.3-1 、表 4.8.3-2 、表 4.7.3-1
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或表 4.7.3-2 规定时，外墙等效静荷载标准值应按规范中有

关条文计算确定。

4、防护单元间隔墙及门框墙：

(1) 甲类防空地下室:相邻两个防护单元之间的隔墙、门框墙水

平等效静荷载标准值，可按规范中表 4.8.9-1 或表 4.8.9-2

采用。

(2) 乙类防空地下室：相邻两个防护单元之间的隔墙以及防空

地下室与普通地下室相邻的隔墙可不计入常规武器地面爆

炸产生的等效静荷载，但常炸产生的等效静荷载，但常 5 级、常 6 级隔墙厚度应分别

不小于 250mm，200mm，配筋应符合规范第 4.11 节规定的

构造要求。

5、 多层防空地下室：多层防空地下室：

（1） 对多层的甲类防空地下室结构，当相邻楼层分别

划分为上、下两个防护单元时，其中间楼

板的等效静荷载标准值应按防护单元隔墙

上的等效静荷载标准值（表 4.8.9-14.8.9-1 或表

4.8.9-2 ）确定，但只计入作用在楼板上表面

的等效静荷载标准值（按下层防护单元抗

力级别确定）。

（2）对多层地下室结构，当防空地下室未设在

最下层时，宜在临战时对防空地下室以下
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各层采取封堵转换措施，确保空气冲击波

不进入防空地下室以下各层。此时防空地

下室顶板和防空地下室及其以下各层的

内、外墙、柱以及最下层底板均应计入核

武器爆炸动荷载作用。防空地下室底板可

不计入核武器爆炸动荷载作用，按平时使

用荷载计算，但该底板混凝土折算厚度应

不小于 200mm，配筋应符合规范第 4.11 节

规定的构造要求。

（3） 对多层乙类防空地下室结构，当想邻楼层

分别划分为上、下两个防护单元时，其中

间楼板可不计入常规武器地面爆炸产生的

等效静荷载，但楼板厚度应不小于 200mm，

配筋应符合规范第4.11 节规定的构造要求。

3.6.2 口部结构等效静荷载取值

1、 出入口通道结构：

（1）甲类防空地下室：土中有顶盖通道结构的顶板、底板、

外墙等效静荷载标准值取值方法同主体结构。当通道

净跨小于 3m 时，钢筋混凝土顶、底板等效静荷载标

准值可分别按规范中表 4.8.6-1 、表 4.8.6-2 采用。

（2）乙类防空地下室：土中有顶盖通道结构的顶板、外墙
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的等效静荷载标准值取值方法同主体结构。

（3）无顶盖敞开段通道结构，可不验算武器爆炸动荷载作

用。

2、土中竖井结构，无论有无顶盖，均按由土中压缩波产生

的法向均布动荷载计算，其等效静荷载标准值可按主

体结构外墙确定。

3、出入口临空墙：

（1）甲类防空地下室：出入口临空墙的等效静荷载标准值，

可取规范中表 4.8.8 与表 4.7.6 两者中的较大值。

（2）乙类防空地下室：出入口临空墙的等效静荷载标准值，

可按规范中表 4.7.6 采用。

4、出入口门框墙：

（1）甲类防空地下室：直接作用在门框墙上的等效静荷载

标准值，可取规范中表 4.8.7 与表 4.7.5-1 两者中的较

大值。

（2）乙类防空地下室：直接作用在门框墙上的等效静荷载

标准值，可按规范中表 4.7.5-1 采用。

（3）由钢筋混凝土门扇传递到门框墙上的等效静荷载标准

值，可按规范第 4.8.74.8.7 条第 2 款或第 4.7.5 条第 2 款有

关规定确定。

5、主要出入口楼梯：
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