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剧昌

本文件按照 GB厅 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。

总体要求，并将2013年版的有关内容

7.2、 7.3 、 7.4) ' 

j）将“安装检验”更改为“整机检查”，增加了“车装式、道路行驶拖挂式钻机和修井机移运系

统”“非道路行驶拖挂式钻机的轮式移运系统”“移运装置”“电动绞车”“载入绞车”“管柱自

动化处理系统”等设备的安装检查，删除了“井控系统”（见 2013 年版的 7.3 .15），修订了整
机检查质量控制内容，并将2013 年版的有关内容更改后纳入（见 5.4, 2013 年版的 7.2、 7.3 、

7.4) ' 
的将“调试运转检验”更改为“功能验收”，增加了“车装式、 道路行驶拖挂式钻机和修井机移

运系统”“非道路行驶拖挂式钻机的轮式移运系统”“移运装置”“电动绞车”“载人绞车”“管

柱自动化处理系统” 等设备的功能验收，删除了“电动钻机联动”（见 2013 年版的 7.4.23)'

修订了“防碰装置检验”“钻井泵组试验”等功能验收质量控制内容，并将 2013 年版的有关

内容更改后纳入 （见 5.5, 2013 年版的 7.2、 7.3 、 7.4) ' 

I) 删除了“井控系统”（见 2013 年版的 7.4.21) ' 

m）将“外观质量检验”更改为“外观质量”J 并将2013 年版的有关内容更改后纳入（见 5.6,

2013 年版的 7.5) ' 
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n）删除了“贮存、包装与运输”（见 2013 年版的第 10 章）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承组识另lj专利的责任。

本文件由全国石油钻来设备和工具标准化技术j委员会（SACfrC96）提出并归口。

本文件起草单位： 宝鸡石油机械有限责任公司． 川｜庆钻探长庆钻井总公司、南阳二机石油装备集

团股份有限公司、中石化四机石油机械有限公司、胜利油田高原石油装备有限责任公司、四川宏华石

油设备有限公司、石油工业井控装置质量监督检验中心。

本文件主要起草人：张斌、张志伟、吴卫周、严敏肖、李勇、陈思祥、强华、刘俭、彭太峰、张斌、

陈贤秋、廖玉华、孙刚强、曾莲、刘青。

IV 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

一－2007年首次发布为SYtr 668守－2007, 2013 年第一次修订，

一一本次为第二次修订。
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石油天然气钻采设备

钻机和修井机出厂验收规范

1 范围

本文件规定了钻机和修井机出厂验收前准备、出厂验收质量控制、记录、出厂文件的要求。

本文件适用于制造商、用户及第三方对机械传动、电传动石油钻机和修井机产品出厂时的验收。

其他传动形式的钻机和修井机在适用时亦可参照执行。

本文件不适用于钻机和修井机的型式试验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规蔽性寻l丽辑成本文件｝不可少的条款。 其中，注日期的寻rn

件，仅该日期对应的版本适用于本文件于不注日瞿胸前商贾布，其最新版本｛包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB 1589 汽车、挂车及汽车列＃舔尺寸、轴荷及质量限值
GB厅 2980 工程机械轮胎规格、 严节引F研一
GB厅 3487 乘用车轮铜规格系歹l

GB厅 37“ 液压传动系统及其荒件的用
GB 4053.3 固定式钢梯及平台安坠要求 i

GB厅 4607 道路车辆半挂车喇引座 O ~ 

GB厅 5053 . 1 道路车辆 牵引车悟挂车之间

GB 7258 机动车运行安全技术主
GB厅 7932 气动 对系统及其元件的一般规则和安全要求
GB厅 8423 .5 石油天然气工业术语 第 5部分：设备与材料

GB厅 12467.4 金属材料熔焊质量要求第4 部分：基本质量要求

GB厅 13881 道路车辆 牵引车与挂车之间气制动管连接器

GB厅 17744 石油天然气工业钻井和修井设备

GB厅 19190 石油天然气工业钻井和采油提升设备

GB厅 22343 石油工业用天然气内燃发电机组

GB厅 23507 （所有部分） 石油钻机用电气设备规范

GB厅 25428 石油天然气工业钻井和采油设备钻井和修井井架、底座
GB厅 30216 车装钻机

GB厅 31049 石油钻机顶部驱动钻井装置

GB厅 32338 石油天然气工业钻井和修井设备钻井泵

π厅 475 挂车车轴

QC/T 739 油田专用车辆通用技术条件

SY/T 5030 石油天然气钻采设备柴油机

1 
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SY.厅 5049 钻井和修井卡瓦

SYff 5074 钻井和修井动力钳、吊钳

SYff 5080 石油钻机和修井机用转盘

SYff 5141 石油钻机用离心涡轮液力变矩器

SYff 5244 石油天然气钻来设备钻井液循环管汇

SY.厅 5530 石油钻机和修井机用水龙头

SYff 5532 石油钻井和修井用绞车

SY!f 5534 石油天然气钻采设备油气田专用车通用技术规范

SY!f 5612 石油天然气钻采设备钻井液固相控制设备规范

SY!f 5641 石油天然气工业天然气发动机

SY!f 6202 钻井井场油、水、电及供暖系统安装技术要求
SY!f 6276 石油天然气工业健康、安全与环绕管理体系
SY!f 6664 石油钻机用偶合器机组

SY!f 6666 石油天然气工业用钢辑P选用和维护的推荐作法

SY!f 6671 

SY.厅 6728 石油天然气工业柴油吨天然气离晦恕立J
SY.厅 6870 石油钻机顶部驱动装置安罪γ调I与维护

SY.厅 6871 石油天然气钻采设备结并被圃相控制最鑫矗装、使用、维护和保养
SY.厅 6919 石油天然气钻采设备 ｜ 钻机租信步 机涂装规范

SY.厅 7421 石油天然气钻采设备 1型挥和修井用管柱自动化处理系统
SY.厅 7424 石油天然气钻采设备 ：A益是

SAE J制8 重型商用拖车和半拖车牵引

trailers and semitrailers) 

3 术语、定义和缩略语

3.1 术语和定义

3.1.1 

单元设备 unit equipment 

钻机和修井机中独立完成指定功能的特定设备、装置组合。
3.1.2 

移运装置 skidding system 

一种通过液压油缸顶升、推移和拉移，使被移：邑物体及其上附带的设备和附件在不拆除的情况下

整体移动的装置。
3.1.3 

关键焊缝 c1itical weld 

连接关键零部件的焊缝。

3.2 缩略i吾

HSE ：健康、安全、环境（heal血， safety and 1机ronment）。

2 
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4 出厂验收前准备

4.1 测量仪器仪表

4.1.1 出厂验收宜采用仪器仪表测量试验数据，包含设备组成功能的仪器仪表。

4.1.2 适用的测量仪器仪表应定期检定（校准）并在有效期内，应有检定（校准）标识。

4.1.3 制造商应提供设备组成功能的仪器仪表产品1合格证。

4.1.4 压力测量应选择压力表或压力传感器，精确度等级应不低于 2.5. 选用压力表时，测量范围应
在压力表量程的 25% ～ 75%。

4.2 检验人员资质

质量检验人员应按相关规定取得与其参与质量控制活动相适应的资质或按制造商的书面要求经过

培训，按相关规定取得相应资质。

4.3 场地

5 出厂验收质量控制j

5.1 总则

5.1.1 制造商应以书面的形式规定钻机和
5.1.2 出厂验收应依据合同及其技术f议、

5.1.3 单元设备和零部件以外观质量和设a

时）应提供检验试验合格证。

5.1.4 钻机和修井机出厂验收应包括但怀限于整4

一一验收前，验收调试大纲应经用

控制，包括但不限于本文件的要求。

方签字确认的补充文件等内容。

资料验收为主， 制造商或用户 （适用

一一验收应按调试大纲进行，整机检查、功能验收的验证结果应得到用户确认，

一一文件资料随钻机和修井机出厂验收，应内容完整、表达准确，包括设计输入及技术确认资

料、钻机质控资料、钻机技术文件、钻机研制过程报告等。

5.1.5 产品编号和相关记录应一致，保持产品和相关记录的可追溯性。

5.2 基本要求

5.2.1 HSE要求

5.2.1.1 防护栏杆基本安全应符合GB 4053 .3 的规定。

5.2.1.2 防护栏杆、防坠落装置或防退出装置应安装齐全，防高空坠落。

5.2.1.3 旋转件和传动件（除转盘、猫头、方钻杆外）防护理应安装齐全有效，防人身伤害。
5.2.1.4 升降式载人装置（包括套管扶正台、人货两用提升机等）设置的安全装置，如上下限位、自

锁、松绳保护和下砸缓冲装置等，应安装齐全。

5.2.1.5 高空作业区域应设有固定安全带、防坠系统的固定装置，含二次防坠系统的保护链（索）的
悬挂装置。

3 
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5.2.1.6 吊点的数量、位置设置合理，标识齐全，应符合制造商设计文件的规定。

5.2.1.7 设备运行中噪声、排放的相关要求应符合技术协议的规定。

5.2.2 电气设备

5.2.2.1 电气设备防爆应符合 SYff 6671 划分危险区域的规定。

5.2.2.2 电气设备标志的外壳防护等级应符合制造商设计文件的规定。

5.2.2.3 电气设备的性能指标、技术参数、质量控制要求应符合制造商设计文件的规定，以制造商提

供的设计文件资料和产品合格证验收为主。 还应包括以下要求：
a）主电动机的质量控制应符合 GB厅 23507.1 的相关规定，

b）辅助用电设备的质量控制应符合 GB厅 23507.4 的相关规定。

5.2.2.4 井场电路应符合GBff 23507.4 及制造商设计文件的规定。

5.2.3 联轴器

联轴器的性能参数、安装箱度和尺情翼.2.K应符合相关标准及制造商设计文件的规定，制造商应提
供产品合格证。

5.2.4 钢丝绳吊索

用于起升钻机和修井机目的的钢

试验。 当端部连接采用浇铸套环（索节i
形或从钢丝绳上滑落，制造商应提供试

5.2.5 )fit轮

滑轮在人力作用下应转动灵活、平

5.2.6 油品

油晶的型号、使用性能和加注量应

5.2.7 设备组成功能的仪器仪表

川同时…）不应出现裂纹、塑性变

附属于设备组成功能的仪器仪表应符合制造商设计文件和相关标准的规定。 当无明确要求时，其

刻度单位应为国际单位制和英制对照形式，采用中文和英文标志。

5.2.8 关键焊缝

关键焊缝的检测（包括自视检测、表面无损检测、体和元损检测）应符合制造商设计文件及相关

标准的规定，制造商应提供检验合格证明。

5.3 单元设备

5.3.1 动力传动系统

5.3.1.1 电传动系统

电传动系统的配置、功能及控制房等应符合 GB厅 23507.2 及制造商设计文件的规定，电传动系

统的各项功能、性能检验宜随 5.5 进行，满足钻机和修井机使用要求。 应包括以下内容：

4 
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a）房体外部的电缆安装接口应符合制造商设计文件的规定 g

的各种仪表、线路插件接口、电缆、铭牌的标志应符合制造商设计文件的规定，当用户无明确

要求时，应采用中文和英文标志，
c）柴油发电机组的质量控制应符合GB厅 23507.3 的规定，

d）天然气内燃发电机组的质量控制应符合GB厅 22343 的规定 g

e） 工业电网接入设备或电容储能装置应符合制造商设计文件的规定，
。外观质量应符合 5.6 的规定，但 5.6.3 、 5.6.4、 5 .6. 5 不适用，

g）制造商应提供生产相关产品的资质证明。

5.3.1.2 机械传动系统

检验项目
其他（钻井泵、转盆、绞车等）

法兰端面平行度

轴倾斜度

a 对修井机可ζ 12' .

5.3.1.3 动力系统

ζ hr皿

ζ3' ζ 8" 

动力系统各设备的型式、型号、参数、用途和l配置等应符合制造商设计文件的规定，满足钻机和
修井机使用性能要求。其中：

一一柴油机的质量控制应符合 SY.厅 5030 的规定，天然气发动机的质量控制应符合 SYff 5641 

的规定，双燃料发动机的质量控制应符合 SY/T 6728 的规定，

一→离合器机组质量控制应符合 SY.厅 6664 的规定，

一一离心涡轮液力变短器质量控制应符合 SY/T 5141 的规定。

5.3.2 提升系统

5.3.2.1 绞车的质量控制应符合 GB厅 17744、 SY/T 5532 及制造商设计文件的规定。

5 
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5.3.3 旋转系统

9190及制造商设计文件规定。 主滑轮

9190及制造商设计文件规定。 钩身应

商设计文件的规定。

件的规定。

设计文件的规定。

5.3.3.1 顶部驱动装置的质量控制应符合 GB厅 31049 及制造商设计文件的规定。

5.3.3.2 转盘、主补心、方钻杆补心、转盘补心和补心衬套的质量控制应符合 GB厅 17744、 SY.厅
5080 及制造商设计文件的规定。

5.3.3.3 水龙头的质量控制应符合 GB厅 19190、 SYff 5530 及制造商设计文件的规定。带有旋扣器

时，旋扣器正向和反向应运转平稳，元异常声响，峦封结合处元泄漏。
5.3.3.4 动力水龙头的质量控制应符合GB厅 19190 及制造商设计文件的规定。

5.3.4 钻井液循环系统

5.3.4.1 钻井泵的质量控制应符合GB厅 17744、 GB厅 32338 及制造商设计文件的规定。

5.3.4.2 钻井液循环管汇的质量控制应符合 SY.厅 5’244 及制造商设计文件的规定。

5.3.4.3 选用的压力表应有抗震功能。

5.3.4.4 钻井液固相控制设备的质量控制应符合SY汀 5612 及制造商设计文件的规定。

5.3.4.5 钻井液罐及相关配套设施的功能设置、配置要求及质量控制应符合制造商设计文件的规定。
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5.3.5 钻机控制系统

钻机控制系统的设置应符合制造商设计文件的规定，满足钻机和修井机的使用性能要求。其中：
a）液压系统的功能设置应符合GB厅 3766 的规定 g

b）气动系统的功能设置应符合GB!r 7932 的规定，
c）电气控制系统功能设置应符合GB厅 23507.2 的相关技术规定，

d）司钻控制房的配置、功能设置应符合制造商设计文件的规定，配置便于司钻逃生的门锁，

e）设备组成功能的仪器仪表相互之间不应产生干扰。

5.3.6 底座及支撑装置

13881 的规定，

5.3.7 移运装置

移运装置技术参数、性能和功能设置应符合i制造商设计文件的规定，外观质量应符合 5.6 的规
定，但 5.6.3 不适用。

5.3.8 辅助设备

5.3.8.1 气源及气源净化装置的配置、性能参数和功能设置应符合制造商设计文件的规定，满足钻机

和修井机的使用要求，外观质量应符合 5.6 的规定。 设置独立房体时，应在显著位置标记允许最大起

重量及吊装示意图等。

5.3.8.2 液压站应符合钻机和修井机的使用要求，制造商应提供性能试验合格证明。 其中 ：

一一各项技术参数、性能指标和功能设置应符合制造商设计文件和相关标准的规定 g

一一应有低泊位、油压报警（或指示）、回路滤网堵塞指示及高、低油温报警（或指示）功能，
一一外观质量应符合 5.6 的规定，但 5.6.3 、 5瓜5不适用。
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5.3.8.3 动力钳和旋扣钳应符合GB厅 17744、 SY，厅 5074 的规定，铁钻工的性能指标应符合 GB厅

17744、 SY厅 5074 的规定。 技术参数和功能设置应符合制造商设计文件的规定，制造商应提供产晶

质量合格证。外观质量应符合 5.6 的规定，但 5.6.3 不适用。

5.3.8.4 液压伸缩猫头、液压旋转猫头技术参数、性能和功能设置应符合制造商设计文件和相关标准

的规定。外观质量应符合 5.6 的规定，但 5.6.3 不适用。

5.3.8.5 提升机技术参数、性能和功能设置应符合制造商设计文件和相关标准的规定，外观质量应符
合 5.6 的规定，但 5.6.3 、 5.6.5 不适用。

5.3.8.6 倒绳机技术参数、住能和功能设置应符合制造商设计文件的规定，外观质量应符合 5.6 的规

和修井机的使用要求。

5.3.9 管柱自动化处理系统

能自动化处理系统的质量控制应」J比d，各组成设备的质量控制应符合制造
商设计文件的规定，其外观质量应符合 5.6 的规定。

5.4 整机检查

5.4.1 基本安装要求

5.4.1.1 钻机、修井机的整机安装检查应符合制造商设计文件的规定，应包括但不限于以下内容：

a）单元设备安装检验要求 g
b）测量仪器仪表应符合4.1 的要求，

c）验收场地应符合4.3 的要求，

d）验收场地安全警示要求，
e）人员资格和职责，

η 作业内容和程序 g

g）记录。

5.4.1.2 参与整机安装的各单元设备应是符合 5.3 规定的验收合格的设备，宜按实际使用状态进行安

装，所有辅助装置及安全防护装置应按产品设计要求正确安装。
8 
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5.4.1.3 油、水、电及供暖系统的安装应符合SYfr 6202 及制造商设计文件的规定。 电缆槽或电缆通

道表面应光洁平整， 不应有任何可能划伤线、缆的唱刺和尖锐棱角。

5.4.1.4 设备应符合规定加注燃油、润滑油（脂）、液压油、冷却水（液）等。

5.4.2 动力传动系统

5.4.2.1 电传动系统

5.4.2.1.1 电传动系统控制的多台发电机组含房体应并排摆放成一个整体机房，防雨、防风沙措施可

靠，设在室外的排气引管、消声器应有防雨和灭火措施。

5.4.2.1.2 电控房的摆放位置应符合设计要求。连接到各设备的线缆应连接正确、安装牢固、排列整

齐、走向合理、标志清楚正确，折弯处圆滑过渡，符合设计要求。

5.4.2.2 机械传动系统

允许误差

链传动

「
L
t
、
－

ζ20’ 

ζ0.045p，其中p为链条节距

表 3 单根窄V带初张紧力控制要求

~ V带型号
小带轮有效直径也 我荷”也 统度f

mm NI根 m皿

67 ~ 90 24.52 

91 ~ 115 2844 
9N 

116 『 150 33.34 

151 ~ 300 38.25 

180 『 230 85.32 f = L6t' 
lSN 231 ~ 310 103.95 100 

311 『 400 121.60 

315 ~ 420 226.53 

25N 421 『 520 253.99 

521 ~ 630 272.62 

• t为两带轮切点之阅边长，按实际测量，单位为毫米：（皿皿）．
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5.4.2.3 动力系统

动力系统各组成设备以井口中心为基准找正，按制造商设计文件的规定组装。 其中：

一一发动机（如柴油机、天然气发动机等）、液力变矩器及液力偶合器传动装置应安装在具有足
够刚性的底座或基础上 ，

一一油门控制、紧急停车和启动系统的安装应符合制造商设计文件的规定，

一一燃料供给系统、润滑系统、冷却系统、进气管道、供油管道、空气滤清器、排气消音器 （带

灭火花装置）应安装齐全。

5.4.3 井架、 底座

全，人员能安全透人。

检验要求进行，主要检查：

5.4.4 天车、 游车、大钩

天车、游车、大钩应按起升前的设计位置安装。穿钻井钢丝绳作业应符合制造商设计文件的规
定，穿绳前天车、游车主滑轮应符合 5.2.5 的要求。

5.4.5 绞车

5.4.5.1 绞车以井口中心为基准找正，按制造商设计要求安装和固定。
5.4.5.2 联轴器的安装找正应符合 5.3.1.2 b）的要求。

5.4.5.3 各类液、水、 气管线及安全监测系统的安装， 冷却系统的压力、 流量等检测装置的安装应符
合制造商的设计要求。

5.4.5.4 排绳器张紧装置的预张紧度应符合制造商的设计要求。

5.4.6 转盘及顶部驱动装置

5.4.6.1 转盘及驱动装置以井口中心为基准找正，按制造商设计要求安装在底座上。 其中联轴器的安
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装找正应符合 5.3.1.2 b）的要求。

5.4.6.2 顶部驱动装置应在井架（及底座）起升后以井口中心为基准找正安装，应符合 SYff 6870 的

规定及制造商的设计要求。

5.4.7 钻井液循环系统

钻井泵（机泵组）、钻井液循环管汇、钻井液处理系统等按钻机和修井机使用的实际位置安装。

其中：

一一各设备端部接口按规定连接，阀门位置处于待工作状态。

一一各类管线连接正确、走向合理、排列整齐、固定牢靠、密封良好。 采用气胎活接头连接时，

其充气压力应符合气胎活接头的规定，充气压力宣为 0.4阳a ～ 0.6MPa。

一一钻井液循环管汇的安装应符合设计的要求，金属压板应加装防震胶垫。
一一钻井液固相控制设备及附件的安装应符合 SY.厅 6871 的要求。

一一钻井液罐的位置正确，梯子、走道和管线上的栏杆及其他附件齐全、完好，固定牢靠。

一一钻井泵空气包加注的氮气或空气压力应符合制造商设计文件的规定。

5.4.8 司钻控制房

内容主要包括：电气系统，液、气系

一一各种标志应符合 5.6.7 的规定［－

一一司钻房房体定位准确，安装唔稳－

5.4.9 钻井仪器仪表

钻井仪器仪表的减震和避震措施

据其观察的重要性合理安排。连接线

合理。

装位置应利于司钻的视线观察，并依

，应安装排列整齐，标志清楚，走向

5.4.10 井场用电

井场用电应符合 GB厅 23507.4 及制造商设计文件的规定，其中 z

一一各种线、缆、接线盒、插接件、密封接头：（格兰）应安装齐全、连接牢固、标志清楚，线路
排列整齐，走向符合设计规缸，线缆入口处的密封型式及设备接地、接零等应符合制造商的

设计要求 g

一一各种线路插件接口及线缆两端铭牌的标识！应符合 5.3.1.1 b）的要求，

一一所用电气设备应符合 5.2.2 的要求。

5.4.11 车装式、道路行驶拖挂式钻机和修井机的移运系统

车装式、道路行驶拖挂式钻机和修井机移运系统随钻机及修井机安装检验，应符合 GB厅 30216

的规定，道路行驶拖挂式钻机和修井机还应符合 ；SY厅 7424 的相关规定。 其他特殊要求应符合制造

商与用户认可的书面文件的规定。
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5.4.12 非道路行驶拖挂式钻机的轮式移运系统

非道路行驶拖挂式钻机的轮式移运系统各组成应正确安装、齐全，检验内容至少包括：
a）吕测轮胎外观应无穿刺、扎口、割痕等影响使用的缺陷，

的移运试验前，移运模块与牵引车之间的连接件应安装到位、连接可靠 g

c）刹车控制装置应连接正确，

d）驻车制动机械解除装置应安装完整、可靠，

e）轮式承载机构动力转向装置（如有）应配套齐全，连接可靠，

η 拆装轮式承载机构的液压起降装置（如顶升液压油缸）和工作时的机械支撑应安装可靠，

g）液压、气动管线连接正确，管线无破损，接头无渗漏，

h）尾灯装置与牵引车之间的连接电缆采用插接件连接时，电缆及插接件应安装正确，连接牢固 ，

i）非移运状态时，轮胎保护措施、方法应符合制造商设计文件规定，避免轮胎因承受外力而永
久变形，避免轮胎日晒雨淋或油污污染。

5.4.13 移运装置

5.4.14 辅助设备

5.4.14.1 液压站

5.4.14.2 动力销和旋归铺

动力钳和旋扣钳应按制造商规定的方

5.4.14.3 液压猫头

道基础的平面度误差不大于 3mm，左

两轨道之间上表面平面度误差不大于

液压猫头应按制造商设计要求安装， 其连接管i珞应符合 5.4.16 的规定。其中：

一一钢丝绳端部连接应符合制造商设计文件的规定 g

一一滑轮的润滑应符合制造商设计文件规定。

5.4.14.4 提升机

提升机按制造商的设计要求安装，管缆布置应符合 5.6.2 的规定。

5.4.14.5 倒绳机

倒绳机按制造商设计文件规定的方法安装固定”管路安装应符合 5.4.16 的规定。

5.4.14.6 辅助绞车

辅助绞车按制造商设计要求安装，气动绞车、液压绞车管路安装还应符合 5.4.16 的规定。
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