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引言



传统检测方法如人工敲击、超声
波等存在效率低、精度差等问题
，难以满足现代隧道建设的需求

。

雷达检测技术具有无损、高效、
精度高等优点，在隧道衬砌质量
检测中具有广阔应用前景。

隧道工程在现代交通建设中占据
重要地位，隧道衬砌质量直接关
系到工程安全和运营效益。

背景与意义



国外在雷达检测技术应用方面起步较早，已形成较为成熟的检测设备和数据处理方
法。

国内近年来在雷达检测技术研究方面取得显著进展，但在实际应用中仍存在一些问
题，如设备便携性、数据处理自动化程度等。

针对隧道衬砌质量雷达检测台架的设计与应用研究，国内外尚未形成统一的标准和
规范。

国内外研究现状



• 研究目的：设计一种适用于隧道衬砌质量雷达检
测的台架，提高检测效率和精度，降低工人劳动
强度。

研究目的和内容
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研究内容

分析隧道衬砌质量雷达检测的需求和特点；

设计隧道衬砌质量雷达检测台架的结构和功能；

研究目的和内容



研究目的和内容

01

研制隧道衬砌质量雷达检测台架的原型机；

02

进行隧道衬砌质量雷达检测台架的现场试验和数据

分析；

总结隧道衬砌质量雷达检测台架的设计与应用经验

，提出改进和优化建议。
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隧道衬砌质量雷达检测
原理



雷达检测技术概述

01
雷达检测技术是一种基于电磁波传播与反射原理的无

损检测方法。

02
通过发射高频电磁波并接收其反射信号，可以实现对

目标物体内部结构和缺陷的检测。

03
雷达检测技术具有非接触、高分辨率、高效率等优点，

被广泛应用于工程领域。



隧道衬砌质量雷达检测采用高

频电磁波作为探测媒介。

当电磁波遇到衬砌结构中的异

常体（如裂缝、空洞等）时，

会发生反射、折射和散射现象。

通过接收并分析反射信号的幅

度、相位、频率等信息，可以

判断衬砌结构的完整性和缺陷

情况。
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隧道衬砌质量雷达检测原理



天线配置

采用适当的天线类型和阵列配置，以

实现对衬砌结构的全面覆盖和高效检

测。

参数调整与优化

根据实际检测情况，不断调整和优化

雷达参数设置，以获得最佳的检测效

果。
信号处理技术

运用先进的信号处理技术，如滤波、

降噪、图像增强等，提高检测结果的

准确性和可靠性。

检测频率选择

根据衬砌材料和厚度选择合适的检测频

率，以保证足够的穿透深度和分辨率。

雷达检测参数设置与调整
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台架结构设计与优化



确定隧道衬砌质量
雷达检测需求

明确检测精度、效率、安全性等

方面的要求，为台架设计提供依

据。

分析隧道环境特点

考虑隧道断面形状、尺寸、曲率

等因素，以及施工现场的实际情

况，确保台架适应隧道环境。

模块化设计思想

将台架划分为若干功能模块，便

于设计、制造、运输和安装，提

高台架的灵活性和适用性。

台架结构设计思路

030201



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/347022041016006122

https://d.book118.com/347022041016006122

