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1. 自然冷却节能应用

1.1 概述

随着数据中心规模的不断扩大，服务器热密度的不断增大，数据中心的能耗

在能源消耗中所占的比例不断增加。制冷系统在数据中心的能耗高达 40%，而制

冷系统中压缩机能耗的比例高达 50%。因此将自然冷却技术引入到数据中心应用，

可大幅降低制冷能耗。

自然冷却技术根据应用冷源的方式有可以分为直接自然冷却和间接自然冷

却。直接自然冷却又称为新风自然冷却，直接利用室外低温冷风，作为冷源，引

入室内，为数据中心提供免费的冷量；间接自然冷却，利用水（乙二醇水溶液）

为媒介，用水泵作为动力，利用水的循环，将数据中心的热量带出到室外侧。

自然冷却技术科根据数据中心规模、所在地理位置、气候条件、周围环境、

建筑结构等选择自然冷却方式。

1.2 直接自然冷却

直接自然冷却系统根据风箱的结构，一般可分为简易新风自然冷却新风系统

和新风自然冷却系统。

1.2.1 简易新风自然冷却系统

1.2.1.1 简易新风自然冷却系统原理

简易新风直接自然冷却系统主要由普通下送风室内机组和新风自然冷却节

能风帽模块组成。节能风帽配置有外部空气过滤器，过滤器上应装配有压差开关，

并可以传递信号至控制器，当过滤器发生阻塞时，开关会提示过滤器报警。该节

能风帽应具备新风阀及回风阀，可比例调节风阀开度，调节新风比例。



该系统根据检测到的室外温度、室内温度以及系统设定等控制自然冷却的启

动与停止。

1.2.1.2 简易新风自然冷却系统控制

进入自然冷却运行模式的条件：主要根据室外温度及室内设定温度作为进入

自然冷却模式的依据。ASHRAE TC 9.9- 2008 建议数据机房温度范围 18-27℃，

可将机房温度设定为 27℃，甚至更高些。设定的室内温度越高越利于空调机组

能效的提高，利用室外新风自然冷却的时间也越长。

简易新风自然冷却系统运行主要有以下模式：

1．压缩机模式

室外温度不满足自然冷却条件时，系统运行模式为压缩机运行模式。通过压

缩机循环制冷来冷却机房。

压缩机模式下，新风阀关闭，排风阀关闭，回风阀打开，仅室内侧气流进行

循环。

2．混合运行模式

在自然冷却可启动的温度范围内，如果自然冷却提供的冷量不能满足室内需

求，机组将通过压缩机循环间歇性工作保证室内温度，此时系统运行模式为混合

模式。

混合模式下，新风阀打开，排风阀打开，回风阀关闭，压缩机间歇性工作，

室内气流为全新风。

3. 自然冷却模式

室外新风风阀打开，排风阀打开，压缩机停止运行。室内所需的冷量，完全

由新风提供。新风风阀及回风风阀的开度在 0-100%范围内自动调整。

为防止结霜，室外温度低于结霜温度时应停止室外新风直接自然冷却运行模

式。因此，该系统应该设置一个停止自然冷却运行的一个下限温度。

1.2.1.3 简易新风自然冷却系统优势

简易新风自然冷却系统，结构简单，控制及操作方便，具有以下优势:

1 更加高效节能：利用新风制冷，减少压缩机运行时间，可大幅减少制冷系

统能耗；



2 改造成本低：新风系统简单，只需增加一个风帽组件，并引入新风即可，

改造费用低；

3 运行成本降低：压缩机能耗在制冷系统中的能耗约占 50%，压缩机运行时

间减少，能耗降低，运行成本降低；

4 适用机型广泛：可使用于风冷、水冷、CW 及双冷源等下送风型所有机组；

5 要求精密空调机组必须为 EC 风机，进一步降低机房空调能耗；

6 可以一组机组共享一个外部传感器，减少设备配置投资。

1.2.1.4 简易新风自然冷却系统应用区域

简易新风自然冷却适用于中国绝大部分区域。

引入新风环境应避免太阳直射，应考虑灰尘、烟雾、湿度范围、安全、楼层

高度等因素。

以应用规模来讲，简易型新风自然冷却系统适用于中小型数据机房。

1.2.2 新风直接自然冷却

1.2.2.1 新风直接自然冷却系统原理

新风直接自然冷却系统主要由室内机组，含新风阀、回风阀及防霜风阀的节

能混风箱模块及排风口组成。

当室外新风温度达到启动自然冷却启动设定温度，系统将进入自然冷却运行

模式或混合运行模式。

系统根据室外温度及室内回风温度，调节新风阀、回风阀及防霜风阀进行比

例调节。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/348135036136006116
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