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岸电系统概述
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定义

02

功能

岸电系统是指将陆上电源通过电缆连接至船舶或海上设施，为其提供

电力供应的系统。

主要包括为靠港船舶或海上设施提供稳定、可靠的电力供应，减少船

舶或海上设施的燃油消耗和污染物排放，促进节能减排和环境保护。

岸电系统定义与功能
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岸电系统主要应用于小型船舶和码头，电

力供应能力和稳定性有限。

初期阶段

随着技术的进步和环保要求的提高，岸电

系统逐渐应用于大型船舶和港口，电力供

应能力和稳定性得到显著提升。

发展阶段

近年来，随着物联网、大数据等技术的发

展，岸电系统正逐步实现智能化管理和运

营，提高电力供应效率和服务水平。

智能化阶段

岸电系统发展历程



岸电系统是绿色港口建设的重要组成部分，对于推动航运业

节能减排、减少污染物排放、改善港口城市环境质量具有重

要意义。

重要性

岸电系统广泛应用于港口、码头、海上石油平台等领域，为

各类船舶和海上设施提供电力供应服务。同时，随着新能源

汽车的普及，岸电系统也逐渐应用于水上交通领域，为电动

船舶提供充电服务。

应用领域

岸电系统重要性及应用领域



下垂控制原理及技术
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下垂控制是一种模拟同步发电机外特

性的控制方法，通过调整电力电子变

换器的输出电压和频率，实现多个变

换器之间的功率均衡分配。

下垂控制通过设定下垂系数，使得输

出电压或频率与输出功率之间呈现线

性关系，从而得到下垂特性曲线。

下垂控制基本原理

下垂特性曲线

原理概述



    

下垂控制关键技术

功率计算技术

准确测量和计算各变换器输出功率是

实现下垂控制的前提，需要采用合适

的功率计算方法。

电压和频率调节技术

根据下垂特性曲线，通过调整输出电

压和频率来实现功率均衡分配，需要

采用精确的电压和频率调节技术。

通信与同步技术

下垂控制需要实现多个变换器之间的

信息交互和同步，需要采用可靠的通

信和同步技术。



优点
下垂控制无需中央控制器，各变换器之间可独立运行，系统可靠性高；同时，

下垂控制具有即插即用功能，方便系统扩展和维护。

缺点
下垂控制精度受到下垂系数的影响，系数过大或过小都会影响功率分配的准确

性；此外，下垂控制对线路阻抗敏感，不同线路阻抗可能导致功率分配不均。

下垂控制优缺点分析



改进下垂控制策略设计
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考虑非线性负载影响

针对非线性负载产生的谐波和不平衡问题，设计相应的补偿策

略，确保下垂控制的准确性。

01

引入虚拟阻抗

通过增加虚拟阻抗来模拟线路阻抗，使得下垂控制更加精确和

稳定。

02

采用自适应下垂系数

根据系统实时运行状态，动态调整下垂系数，以提高系统的响

应速度和稳定性。

改进下垂控制策略思路



下垂系数的选择

根据系统容量、线路阻抗以及负载特性等因素，合理选择下垂系
数，以实现良好的电压和频率调节效果。

虚拟阻抗的设计

虚拟阻抗的大小和类型对下垂控制性能有重要影响，需根据实际
需求进行优化设计。

控制参数的整定

通过仿真或实验手段，对控制参数进行整定，以达到最佳的控制
效果。

关键参数选择与优化方法
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