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第一章 简介

 



课程介绍课程介绍

本课程主要介绍中央处理部件本课程主要介绍中央处理部件CPUCPU的基本概念和原理，探讨的基本概念和原理，探讨
CPUCPU在计算机系统中的重要性。学习本课程的目标是深入了在计算机系统中的重要性。学习本课程的目标是深入了
解解CPUCPU的组成结构和工作原理，为学习计算机体系结构打下的组成结构和工作原理，为学习计算机体系结构打下
基础。基础。

 



CPU的发展历史

探索CPU从诞生到

现今的演变过程

起源和发展历
程

不同时期CPU技术

的独特特征

历史时期的技
术特点

分析CPU对计算机

技术发展的深远影

响

影响计算机技
术的关键

 

 



CPU的基本结构

解析CPU的基本组

件和各自功能

组成部分及功
能

详细说明控制单元

和运算单元的作用

控制单元和运
算单元

比较不同种类寄存

器的作用和重要性

寄存器的种类
和功能

 

 



CPU的工作原理

CPU的工作原理包括指令周期和时钟周期的概念，数据通路

和控制信号的传递方式，以及指令的执行过程和流水线技术。

了解CPU的工作原理有助于深入理解计算机系统的运行机制，

并优化系统性能。



CPU的工作原理

明确CPU运行指令

的时间单位

指令周期和时
钟周期

探究数据传输路径

和控制信号的作用

数据通路和控
制信号

详细分析CPU执行

指令的步骤

指令执行过程

介绍CPU流水线加

速指令执行的原理

流水线技术
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第2章 CPU的技术参数

 



主频和性能的关系主频和性能的关系

主频高的主频高的CPUCPU通常有更好的性通常有更好的性

能，但也会产生更多的热量。能，但也会产生更多的热量。

性能并不只取决于主频，还受性能并不只取决于主频，还受

到架构、缓存等因素影响。到架构、缓存等因素影响。

CPUCPU超超频频和和降降频频的的
影响影响
超频可以提升性能，但会增加超频可以提升性能，但会增加

功耗和热量，降频则是为了降功耗和热量，降频则是为了降

低功耗和温度，牺牲性能。低功耗和温度，牺牲性能。

  

  

主频和倍频

CPUCPU主主频频和和倍倍频频的的
概念概念
CPUCPU的主频即的主频即CPUCPU时钟频率，时钟频率，

是是CPUCPU内部逻辑运行的速度。内部逻辑运行的速度。

倍频指倍频指CPUCPU内部时钟频率与外内部时钟频率与外

部总线频率的比值。部总线频率的比值。



缓存和缓冲缓存和缓冲

CPUCPU缓存是位于缓存是位于CPUCPU和内存之间的高速缓存存储器，可加速和内存之间的高速缓存存储器，可加速
数据访问。缓冲器用于缓冲数据，减少数据传输延迟。缓存数据访问。缓冲器用于缓冲数据，减少数据传输延迟。缓存
命中率和一致性对命中率和一致性对CPUCPU性能至关重要。性能至关重要。

 



核心和线程

提高运算速度和多

任务处理能力

多核心CPU的
作用和原理

模拟多核心处理，

提高性能

超线程技术的
优势和应用

核心数量增加并不

总是线性提升性能

CPU核心数量
与性能的关系

 

 



避免过热损坏硬件

CPU热设计的重要性01

03

优化电源管理，降低功耗

功耗管理和节能技术

02

保持CPU在安全温度范围内运行

温度监控和散热技术



总结

包括主频、缓存、

核心、热设计等

CPU技术参数

主频高低、核心数

量等因素

性能影响

关乎硬件寿命和性

能表现

节能与散热
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第3章 CPU的性能评估

 



浮点运算性能浮点运算性能

浮点运算单元是浮点运算单元是CPUCPU的重要组成部分，用于执行浮点数运算。的重要组成部分，用于执行浮点数运算。
浮点数表示方法可以通过浮点数表示方法可以通过 IEEE 754IEEE 754标准来实现，其中包括标准来实现，其中包括
符号位、指数位和尾数位。浮点运算性能评估方法主要包括符号位、指数位和尾数位。浮点运算性能评估方法主要包括
浮点运算速度和精度的测试，以及浮点运算单元的效率和稳浮点运算速度和精度的测试，以及浮点运算单元的效率和稳
定性评估。定性评估。

 



整数运算性能

执行加减乘除等基

本运算

整数运算单元
的功能

包括加法指令、减

法指令等

整数运算指令
集

用于评估整数运算

效率和精度

整数运算性能
测试标准

 

 



包括内存控制器、数据总线等

CPU和内存之间的数据通路01

03

 

 

02

影响CPU读写数据的效率

内存访问速度和时序



在在不不同同工工作作负负载载下下
的能效比较的能效比较
比较不同工作负载下比较不同工作负载下CPUCPU的能的能

效表现效表现

省电性能评估指标省电性能评估指标

包括功耗、性能、能效比等指包括功耗、性能、能效比等指

标标

  

  

省电性能

省省电电模模式式和和功功耗耗控控
制制
通过调整工作频率和电压等方通过调整工作频率和电压等方

式实现功耗控制式实现功耗控制
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