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引言



洛伦茨曲线是一种用于描述社会
收入分配公平性的工具，近年来
被引入到石油工程中评价水驱油

藏的驱替均衡程度。

通过洛伦茨曲线评价水驱油藏的
驱替均衡程度，可以为优化注水
方案、提高采收率提供理论依据

。

水驱油藏是石油工业中最重要的
开发方式之一，其驱替均衡程度
直接影响采收率和经济效益。

研究背景与意义



国内学者在洛伦茨曲线评价水驱油藏驱替均衡程度方面取
得了一定成果，但主要集中在理论研究和实验室模拟阶段。

国内研究现状

国外学者在此领域的研究相对较早，已经形成了较为完善
的理论体系，并在实际应用中取得了显著效果。

国外研究现状

随着计算机技术和数值模拟方法的不断发展，洛伦茨曲线
评价水驱油藏驱替均衡程度的方法将更加精细化、定量化，
为实际生产提供更加准确的指导。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在通过洛伦茨曲线评价水驱油藏的驱替均衡程度，分析不同注水方案下的驱替效

果，并优化注水方案以提高采收率。

研究目的

建立适用于实际生产的洛伦茨曲线评价模型，为优化注水方案、提高采收率提供理论依据

和技术支持。

研究方法

本研究将采用理论分析、数值模拟和实验验证相结合的方法进行研究。首先通过理论分析

建立洛伦茨曲线评价模型，然后利用数值模拟方法对模型进行验证和优化，最后通过实验

验证模型的准确性和可靠性。

研究内容、目的和方法
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洛伦茨曲线基本原理



洛伦茨曲线定义
洛伦茨曲线是用于描述社会收入分配不均等程度的一种图形表示方法，由累积

收入百分比与累积人口百分比之间的关系构成。

洛伦茨曲线性质
洛伦茨曲线通常位于绝对平均线与绝对不平均线之间，曲线越接近绝对平均线，

收入分配越均等；反之，曲线越接近绝对不平均线，收入分配越不均等。

洛伦茨曲线定义及性质



水驱油藏是通过注水将原油从储层中驱替出来的一种开发方

式。在驱替过程中，注入水会沿着高渗透层或裂缝等优势通

道流动，导致驱替不均衡。

水驱油藏驱替特征

将洛伦茨曲线应用于水驱油藏中，可以描述注入水在储层中

的分配情况。通过绘制累积注水量与累积储层孔隙体积百分

比之间的关系曲线，可以评价驱替的均衡程度。

洛伦茨曲线应用

洛伦茨曲线在水驱油藏中应用



评价指标
为了定量评价水驱油藏的驱替均衡程度，可以基于洛伦茨曲线建立相应的评价指

标，如基尼系数、泰尔指数等。这些指标能够反映注入水在储层中的分配均匀程

度，数值越小表示驱替越均衡。

指标计算

基尼系数可以通过计算洛伦茨曲线与绝对平均线之间的面积来得到；泰尔指数则

可以通过计算各注入井注水量与总注水量的比值对数的加权和来得到。这些指标

的计算方法可以根据具体需求进行选择和调整。

驱替均衡程度评价指标建立
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水驱油藏驱替过程分析



水驱油藏是通过注入水将原油从储层

中驱替出来的过程，其驱替机理主要

包括毛细管力、粘滞力和重力等作用。

影响水驱油藏驱替效果的因素包括储

层物性、流体性质、注入方式和开发

策略等。

水驱油藏驱替机理及影响因素

影响因素

驱替机理



驱替过程中压力、流量变化规律

压力变化规律

随着水的注入，储层压力逐渐升高，

当达到一定程度后，压力开始稳定并

逐渐下降。

流量变化规律

在驱替初期，随着注入水的增加，产

出液量逐渐增加；在驱替中后期，产

出液量逐渐下降，含水率逐渐上升。
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