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第一章 钢铁生产概述

 



钢铁生产历史钢铁生产历史

钢铁作为人类文明发展的钢铁作为人类文明发展的
基础材料，历史悠久。从基础材料，历史悠久。从
古代冶铁技术到现代高端古代冶铁技术到现代高端
钢铁生产技术的演变，贯钢铁生产技术的演变，贯
穿人类工业史的发展脉络。穿人类工业史的发展脉络。

 



钢铁生产流程概览

从地下开采到表面

开采

铁矿石采选

高温熔炼铁矿石产

生生铁

炼铁过程

将生铁加工成各类

钢材

炼钢过程

 

 



世界最大的钢铁生产国

中国01

03

拥有精湛的钢铁生产技术

日本

02

钢铁产量稳居前列

印度



炼钢工艺革新炼钢工艺革新

氧气转床精炼技术氧气转床精炼技术

连铸连轧技术连铸连轧技术

环保技术应用环保技术应用

生态炼钢技术生态炼钢技术

资源综合利用资源综合利用

  

  

钢铁生产技术创新

新型炼铁工艺新型炼铁工艺

采用氧气吹吹炼铁采用氧气吹吹炼铁

电弧炉炼铁技朧电弧炉炼铁技朧



钢铁产业与全球经济

钢铁产业是全球经济的重要组成部分，直接影响着各国的基

础设施建设、交通运输和机械制造。钢铁生产的发展水平和

产量规模，往往是衡量一个国家工业发展水平的重要指标之

一。
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第2章 钢铁生产原料

 



铁矿石铁矿石

铁矿石是钢铁生产的重要铁矿石是钢铁生产的重要
原料，根据成分和用途不原料，根据成分和用途不
同可分为不同种类。开采同可分为不同种类。开采
和处理流程包括露天采矿和处理流程包括露天采矿
和深部采矿，矿石经过破和深部采矿，矿石经过破
碎、磨矿、选矿等工序进碎、磨矿、选矿等工序进
行处理。行处理。

 



不同种类的铁矿石分布情况

种类和分布01

03

破碎、磨矿、选矿等工序

处理流程

02

露天采矿和深部采矿工艺

开采流程



深部采矿深部采矿

巷道开拓巷道开拓

支护工程支护工程

矿石运输矿石运输

选矿工艺选矿工艺

原矿石分选原矿石分选

浮选分离浮选分离

精矿制备精矿制备

  

  

铁矿石处理流程

露天采矿露天采矿

表土覆盖表土覆盖

爆破爆破

装车装车



焦炭

焙烧、干馏、焦化

生产过程

冶金焦、化学焦

种类

在高炉中还原矿石、

提供热量

作用

 

 



石灰石

石灰石是炼铁炼钢中常用的熔剂和脱硫剂，能够吸收炉渣中

的硫等有害物质，提高钢的质量。其提取和加工过程包括采

石、破碎、煅烧等步骤。



废钢

回收再利用

资源利用

废钢冶炼成新钢材

再生产

减少资源浪费、减

少环境污染

环保重要性
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第3章 炼铁过程

 



高炉炼铁高炉炼铁

高炉炼铁是利用高炉设备高炉炼铁是利用高炉设备
进行铁矿石还原并生产铁进行铁矿石还原并生产铁
的过程。工艺流程包括炉的过程。工艺流程包括炉
料加入、熔化还原和铁水料加入、熔化还原和铁水
出产。主要反应包括铁的出产。主要反应包括铁的
直接还原和间接还原，控直接还原和间接还原，控
制要点包括炉温、熔化性制要点包括炉温、熔化性
和还原性等。高炉炼铁是和还原性等。高炉炼铁是
目前主流的铁生产方式之目前主流的铁生产方式之
一。一。

 



高炉炼铁过程中的主要反应和控制要点

通过还原剂将铁矿

石中的氧化铁还原

为金属铁

铁的直接还原

高炉燃烧产生的一

氧化碳作为主要还

原气体，间接还原

铁矿石中的氧化铁

铁的间接还原

维持合适的炉温是

保证高炉正常炼铁

的关键，过高或过

低都会影响生产

炉温控制

合理的炉料结构和

炉料性质有利于炉

渣的形成和排出

熔化性控制



电弧炉炼铁与高炉炼铁的比较

电弧炉炼铁生产效

率高，适合小批量

生产；高炉适合大

规模生产

生产效率

电弧炉炼铁能源消

耗较低，高炉消耗

较高

能源消耗

电弧炉炼铁对原料

适应性广，高炉对

原料要求较高

原料适应性

电弧炉炼铁成本相

对较高，高炉成本

较低

炼铁成本



直接还原法直接还原法

直接还原法是指直接使用直接还原法是指直接使用
还原剂将铁矿石中的氧化还原剂将铁矿石中的氧化
铁还原为金属铁的炼铁方铁还原为金属铁的炼铁方
法。其工艺原理简单，生法。其工艺原理简单，生
产周期短，能耗低，产品产周期短，能耗低，产品
质量好，是现代钢铁生产质量好，是现代钢铁生产
中常用的方法之一。直接中常用的方法之一。直接
还原法在钢铁生产中具有还原法在钢铁生产中具有
重要的地位，未来发展趋重要的地位，未来发展趋
势向着更高效、环保的方势向着更高效、环保的方
向发展。向发展。

 



炼铁废气处理方法

利用湿法处理设备

将炼铁过程中排放

的废气进行净化处

理

湿法处理

通过干法处理设备

将炼铁废气中的污

染物去除，净化排

放

干法处理

对高炉炼铁过程中

产生的烟尘和废气

进行处理，达到环

保要求

高炉炉顶废气
处理

采用脱硫设备对炼

铁废气中的二氧化

硫进行脱除

烟气脱硫



电弧炉炼铁电弧炉炼铁

主要用途：小批量生产主要用途：小批量生产

生产效率：高生产效率：高

产品质量：好产品质量：好

原料适应性：广原料适应性：广

直接还原法直接还原法

生产效率：高生产效率：高

能耗低能耗低

产品质量好产品质量好

环保性强环保性强

炼铁废气处理炼铁废气处理

湿法处理湿法处理

干法处理干法处理

高炉炉顶废气处理高炉炉顶废气处理

烟气脱硫烟气脱硫

废气资源化利用废气资源化利用

钢铁生产法比较

高炉炼铁高炉炼铁

主要用途：大规模生产主要用途：大规模生产

生产效率：中等生产效率：中等

产品质量：一般产品质量：一般

原料适应性：较窄原料适应性：较窄



总结

钢铁生产流程中的炼铁过程非常重要，不同的炼铁方法有着

各自的特点和适用范围。在现代工业中，为了提高生产效率、

降低能耗、保护环境，钢铁生产企业需要选择适合自身条件

的炼铁技术，同时加强废气处理和资源化利用，实现可持续

发展。
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第4章 炼钢过程

 



转炉炼钢转炉炼钢

转炉炼钢是一种常用的钢转炉炼钢是一种常用的钢
铁生产方法，其工艺流程铁生产方法，其工艺流程
包括底吹氧气、加料、吹包括底吹氧气、加料、吹
氧等步骤。转炉炼钢技术氧等步骤。转炉炼钢技术
已经在现代钢铁工业中得已经在现代钢铁工业中得
到广泛应用，不断发展完到广泛应用，不断发展完
善，为钢铁生产提供了高善，为钢铁生产提供了高
效、节能的解决方案。效、节能的解决方案。

 



电弧炉炼钢

高温熔化

工艺特点

生产特殊钢材

应用范围
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