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特别说明

本书严格按照该科目考研复试最新题型、试题数量和复试考试难度出题，结合学长历年考研复试经验，

整理编写了五套复试仿真模拟试题及答案解析并由学长严格审核校对。其内容涵盖了这一复试科目常出试

题及重点试题，针对性强，是复试备考复习的重要资料。

版权声明

青岛华研教育旗下掌心博阅电子书依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书

部分内容参考和引用的市面上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均

要求注明作者和来源。但由于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有

部分未注明作者或来源，在此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我

们，我们会在第一时间与您沟通处理。

因编撰此考研电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考

生读者批评指正。
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【复试】2024 年湖南师范大学 085600 材料与化工《复试:化学综合之无机化学》考研复试

仿真模拟 5 套卷（一）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。
一、选择题

1． 一种很不稳定的核素，其特征是__________。
A.有很高的动能

B.很容易发生聚变反应青岛掌к心博阅电▦子书

C.很容易发生裂变反应

D.有很大的衰变常数

【答案】D

2． 下列硫化物中，溶于稀盐酸的是__________。
A.CuS
B.ZnS
C.CdS
D.HgS
【答案】B

【解析】ZnS溶于稀盐酸；CdS溶于浓盐酸；CuS不溶于浓盐酸而溶于浓硝酸；HgS不溶于浓硝酸，可

溶于王水。

3． 下列氢卤酸中，酸性最强的是__________。
A.HF
B.HC1
C.HBr
D.HI
【答案】D

【解析】卤素的氢化物都是共价化合物，随着卤素半径的增大,对氢的引力减小，H—X 键减弱，在水

中易解离出 ,酸性增强。所以，酸性 HF＜HCl＜HBr＜Hl，HF 为弱酸，其他 HX 都是强酸。

4． 在相同的温度和压强下，在两个体积相同的容器中分别充满 和 He，则两容器中物理量相等的是
__________。

A.分子数掌а心博阅电子书掌а心博阅电子书

B.密度

C.电子数

D.原子数

【答案】A

【解析】根据理想气体状态方程 PV=nRT，相同的温度、压强和体积的两种气体，物质的量相同。

5． 用NaOH熔融法分解某矿石时，可选用的坩埚是__________。
A.铂坩埚

B.石英坩埚
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C.镍坩埚

D.瓷坩埚

【答案】C

6． 下列元素最髙氧化值的化合物中，氧化性最强的是__________。
A.P(V)
B.As(V)
C.Sb(V)
D.Bi(V)
【答案】D

7． 反应 的标准平衡常数 ，若反应物和生成物均处于标准状

态，下面的陈述中正确的是__________。
A.
B.反应逆向进行

C.反应能自发进行

D. 与 无关

【答案】B

【解析】若反应物和生成物均处于标准状态 ，即 ；所以，反应逆向进行。

8． 常温下以液态形式存在的是__________。
A.
B.
C.
D.
【答案】C

【解析】 为绿褐色液体，其余金属的氧化物均为固体。 深红色， 棕黑色， 黄色。

二、计算题

9． 基态氢原子吸收 97.2nm 波长的光子后，放出 486nm 波长的光子。问：氢原子终态时电子的 n 值为多

少？

【答案】设氢原子吸收光子跃迁至 能级，放出光子后跃迁回 n 能级。因为

所以基态氢原子吸收 97.2nm 波长的光子后

解得

n=4 氢原子放出 486nm 波长的光子后

解得
n=2
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10．已知水和水蒸气的 分别为 和 。试通过计算来说明室温

下，一盆水泼在地上很快会变干的原因。(已知 饱和水蒸气压为 3.17kPa,假设当时空气相对湿度为 60%)

【答案】 青岛掌к心博♂阅电子书

因为 ，所以在该条件下水蒸发可自发进行。

11．向含有 和 (均为 0.10mol/L)的混合溶液中滴加 溶液(假设反应过程中溶液体积不变)。

试 问 首 先 析 出 的 沉 淀 是 什 么 物 质 ？ 通 过 计 算 说 明 能 否 将 和 分 离

。

【答案】①因

；故滴加 溶液时，首先析出

沉淀。

②当 刚析出时

此时，

已沉淀完全，因此可将 和 分离。

12．在 ，一个 50.0L 的密闭容器中充满 ，压力为 99.2kPa。将 6.0g 乙烷注入该容器并加热，待乙烷

完全燃烧后，问：(1)当容器温度为 时，气体压力是多少？(2)待容器冷却至 ，压力是多少？(已知

饱和水蒸气压为 70kPa)

【答案】(1)燃烧方程式为

因为

所以燃烧后：剩余

生成 青岛掌й心博阅电子书

生成

故燃烧后 时气体压力为

(2)如果 时水蒸气不凝结成水，其水蒸气压为

因为 36kPa 小于 时水的饱和蒸气压(70kPa)，所以水蒸气不会凝结成水，故此时容器压力为
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13．在标准大气下，一定量的干燥 先缓慢通过 5%的某非挥发性物质 A 的氯仿溶液，再缓慢地通过纯氯

仿液体，停止通气后测得第一瓶的氯仿溶液失重 2.21g，第二瓶的纯氯仿液体失重 0.04g，试计算 A 的相对

分子质量。掌㈄心博阅♊电子书

【答案】由于 通过纯氯仿液体后氯仿损失的质量远小于 通过氯仿溶液时损失的氯仿质量，故可以

忽略氮气通过纯氯仿前后的体积变化。

设混合气体体积为 V，氯仿溶液的蒸气压为 ，则 通过氯仿溶液后.对氯仿蒸气有

通过第二个瓶子后，氯仿的蒸气压即为纯氯仿在此温度下的饱和蒸气压 ：

联立式(1)、式(2)有

由

得

在氯仿中 A 的浓度为 5%，则失重的 2.24g 氯仿中可溶解的溶质 A 的质量为

解得溶质 A 的相对分子质量为

14．已知：

(1)请写出半反应①②的能斯特方程式,并计算 CuCl 的 ；

(2)将上述两电对组成电池,写出电池符号，电池反应；

(3)计算反应的 及平衡常数 K；

(4)当 时，平衡常数 K 又为多少？

【答案】(1)

所以

即

所以
(2)

(3)

(4) 时,K 仍为 。
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三、简答题

15．区别并解释下列各组术语:(1)核素和同位素；(2)核力和结合能；(3)放射性同位素和放射性元素；(4)放

射性平衡和化学平衡。

【答案】(1)核素：一类核电荷数及质量数都相同的原子总称。

同位素：核电荷数相同，但质量数不同的核素互称为同位素。

(2)核力：原子核内核子间产生的很强相互吸引的作用力。

结合能：由于核力存在，核子相互结合成原子核时所释放出的能量。

(3)放射性同位素：能自发地放出某种射线而变成另一种核素的同位素。

放射性元素：如果组成某元素的几种同位素中没有一种是稳定的，则该元素称放射性元素。

(4)放射性平衡：在放射性衰变的系列中，某一核素 B 由核素 A 衰变而来，同时 B 又衰变成另一核素 C，

如果 A 和 B 的放射性活度处于相同的状态，则称它们达到放射性平衡。

化学平衡:可逆反应达到正、逆反应速率相等时的状态。

16．鉴别下列各组磷的含氧酸盐：
(1) 和 (2) 和

(3) 和 (4) 和

【答案】(1)加 溶液， 生成黄色的 沉淀而 生成白色的 沉淀。

(2)加 溶液， 生成黑色的 Ag 沉淀

而 生成黄色的 沉淀。

或者，加酸性 溶液， 使 褪色。

(3)加 溶液， 生成 白色沉淀，而 无沉淀生成。

(4)加 溶液， 生成白色沉淀， 生成黄色沉淀。或者，用 可使蛋白凝固来鉴别。

17．给出将氯水慢慢滴入 KI 和 KBr 的混合液中的实验现象,并给予解释。

【答案】溶液颜色变化为： 。开始的黄、棕色是浓度不

同的 所呈现的颜色,棕褐色沉淀为 ，最后的黄、橙色是浓度不同的 所呈现的颜色。反应式为

18．判断下列分子或离子的中心原子杂化轨道类型：掌ㅜ心博阅电子书

(1) (2) (3) (4) 。

【答案】(1) 总电子对数 p=(4+6+2)/2=6,6 对电子均成键， 等性杂化

(2) 总电子对数 p=(7+3)/2=5,5 对电子有 3 对成键，2 对孤对， 不等性杂化

(3) 总电子对数 p=(5+0)/2=3,3 对电子有 2 对成键，1 对孤对， 不等性杂化

(4) 总电子对数 p=(5+2+1)/2=4,4 对电子有 2 对成键，2 对孤对， 不等性杂化

19．试除去下列气体中的杂质。掌ㅏ心博阅电子书

(1) 中所含的微 S ；

(2) 中混有少 NO；

(3)NO 中的微量 。
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【答案】(1)将气体通过灼热的铜或连二亚硫酸钠的碱性溶液，

(2)将气体通过 溶液，NO 被 吸收，青岛掌ㅑ心博阅电╞子书

(3)将气体通过 NaOH 溶液或水， 被除去，

20．已知 ， 。试通过计算说明锌在标准态下，既能从酸中

又能从碱中置换出氢气。掌м心博阅В电子书

【答案】(1)在酸溶液中

因 ，锌可从酸溶液中置换出 。

(2)在碱溶液中

正极

负极

因 ，锌可从碱溶液中置换出 。

四、配平题

21．少量浓硫酸与 混合。掌я心博阅电═子书

【答案】

【解析】 脱水能力比 还强，能够使 脱水。

22．配平碱性介质中的电极反应。
(1)
(2)
(3)
(4)
【答案】配平碱性介质中的电极反应。

碱性介质中，在缺少 n 个氧原子的一侧加上 n 个 以配平氧原子；在缺少 n 个氢原子的一侧加上 n

个 ，同时在另一侧加上，n 个 ，以配平氢原子。
(1)
(2)
(3)
(4)

23．将 溶于 溶液。

【答案】
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24．单质硫溶于浓硫酸。掌ㅎ心博阅电子书

【答案】

25．用煤气灯加热试管中的 。

【答案】

26．将 通入碘水溶液中：掌р心博☊☤阅电子书

【答案】
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【复试】2024 年湖南师范大学 085600 材料与化工《复试:化学综合之无机化学》考研复试

仿真模拟 5 套卷（二）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。
一、选择题

1．  已 知 298K 时 ， 的 ，

的 ，则 为__________。
A.
B.
C.
D.
【答案】C

2． 在下列电对中， 值最小的是__________掌ㅗ心博く阅电子书

A.
B.
C.
D.
【答案】A

3． 下列化合物中，易升华的是__________。
A.
B.
C.
D.
【答案】C

【解析】 为共价化合物，熔点较低，易升华，俗称升汞。

4． 某元素最后填充的是 2 个 n=3,l=0 的电子，则该元素的原子序数为__________。
A.12；掌л心博┿阅电子书

B.20；

C.19；

D.30。

【答案】A

5． 将标准氢电极中的 浓度和 的分压均减小为原数值的一半，其电极电势为__________。
A.0V
B.0.009V
C.-0.004V
D.-0.009V
【答案】D

【解析】电极反应
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6． 下列化合物在水中溶解度大小排列的顺序正确的是__________。
A.
B.
C.
D.LiF>LiI
【答案】A

7． 在晶体场理论中，形成高自旋配合物的原因是__________。掌й心博阅Ы电子书

A.分裂能＞成对能

B.分裂能＜成对能

C.分裂能＞电离能

D.分裂能＜成键能

【答案】B

8． 一个体系从一个特定的开始状态到终止状态总是有__________。
A. ；

B. ；青岛掌ж心博阅电子书

C. ；

D. ，与途径无关。

【答案】C

【解析】Q、W 均不是状态函数。

二、计算题

9． 和 的 溶液混合后，溶液的 pH 是多少？

若 往 此 溶 液 中 加 入 0.10mmol 的 NaOH(设 加 入 NaOH 前 后 体 积 不 变 )， 则 溶 液 的 pH 变 为 多 少 ？

【答案】

得：

加入 0.1mmolNaOH 后青岛掌я心博阅电子书

10． 遇热按下式分解

将 充入一个装有移动活塞的容器中，加热至 523K。求：

(1)平衡压力为 100kPa,容器体积为 2.0L 时， 的分解率；

(2)如果在活塞上方施加 1000kPa 的外压将体积缩小,平衡时 的分解率。

【答案】(1)

平衡 n/mol

平衡时
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的分解率

(2)

外压 1000kPa 时，设起始 为 1.0mol,平衡时 为 ymol

平衡时 n/mol 则

解得
y=0.36

的分解率

11．将 溶液蒸干后，得 4.994g 水合晶体，再将其于 加热脱水至恒量，得 3.192g

无水固体。已知 的摩尔质量为 。
(1)通过计算给出水合硫酸铜晶体的化学式；

(2)求原 溶液的物质的量浓度。

【答案】(1)水合硫酸铜晶体中结晶水的物质的量为

硫酸铜固体的物质的量为

水合硫酸铜晶体中结晶水的数目为

水合硫酸铜晶体的化学式为 。

(2)原 溶液的物质的量浓度为

12．在含有 的 缓冲溶液中，已知 的浓度为 ，该缓冲溶液
pH=10.00。用等体积的 溶液 与上述溶液混合，计算溶液中残留的 的浓度。
(已知 )

【答案】

13．用 的 HCI 溶液滴定 甲胺 和 的混合溶液。

求滴定至化学计量点时溶液的 pH。(已知 )

【答案】滴定至化学计量点时溶液体积增加 1 倍，即生成 和
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两种弱酸的混合液。又因为掌ч心博п阅电子书

两弱酸 值接近，所以

pH=5.42

14．将一定量的 加热分解，反应结束后固体质量减少 0.64g，生成的 用排水集气法收集。计算常

温常压下所收集气体的体积。已知水的饱和蒸气压为 3.17kPa。

【答案】分解反应：

损失的质量全部生成 .则生成 的物质的量为

气体中 的分压为

收集气体的体积为

三、简答题

15． 和 组成相似，为什么 为二元酸而 却为一元酸？

【答案】 为二元酸，因为 在水中两个羟基氢可以解离，而与中心原子 P 以共价键结合的

H 不能解离。

为缺电子化合物，O-H 键不解离，而是 B 接受水分子中的 OH 生成 ，释放个 。B

只有一个空的价层轨道， 只能接受一个配体，因而 为一元酸。

16．已知下列反应的热效应：
(1)
(2)
(3)
(4)
求 298K 时 CuI(s)的标准摩尔生成热。

【答案】反应

所以

其中
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所以

17．有一白色固体微溶于水，但能溶于浓盐酸和稀的 NaOH 溶液。取其盐酸溶液，调节溶液的 PH=5 时，

它能使碘水褪色。另取其盐酸溶液通入 气体，得到一黄色沉淀，该沉淀可溶于 溶液中。根据以上

现象，判断该白色物质是什么？并写出各步反应的方程式。

【答案】白色同体是 。相关的反应方程式为

18．试设计实验方案由卤素制备：(1) ；(2) ；(3) ；(4) ；(5) 。

【答案】(1) 掌м心博阅╋电子书

(2)

(3)
(4)
(5)

19．以第二、三周期为例，说明元素的原子半径呈现周期性变化的依据，如表所示。

表

【答案】在同一周期，从左到右,随着原子序数的增加，原子核电荷数增大，使原子半径有变大的趋势,

核对核外电子的吸引力增强，使原子半径有变小的趋势。两者对半径的影响是相反的。在外层电子未达到 8

电子饱和结构时，核电荷增加导致半径减小的影响超过了电子斥力增大的影响，故总的结果还是自左至右

半径依次减小(惰性气体半径增大很多是由于测定结果为接触半径所造成的)。

在同一族中，从上到下逐步增加了电子层，故半径增大。

20． 的空间构型是三角锥形，键角略小于 是四面体形，键角是 。试解释。

【答案】P 为 杂化，中心原子为四面体形，有一孤对电子，所以为三角锥形，且孤对电子的电子云

密度大，其电子的排斥力大于成键的电子之间的排斥力，因此 的键角略小于 。Si 为 杂化，中
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心原子为四面体形，每个杂化轨道都参与成键，所以为四面体形，键角等于 。掌ㅛ心博阅电子书

四、配平题

21．金属锌溶于NaOH溶液。

【答案】

22．向 溶液中加入 溶液。掌р心博阅电子书

【答案】

23．利用 的浓溶液清除铁表面的氧化物

【答案】

24．盐酸与金属钛反应。

【答案】

25．向奈斯勒试剂中加少量稀氨水。

【答案】

26．用 酸化 溶液。

【答案】 青岛掌ㅓ心博あ阅电子书
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【复试】2024 年湖南师范大学 085600 材料与化工《复试:化学综合之无机化学》考研复试

仿真模拟 5 套卷（三）

说明：本书按照复试要求、大纲真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。
一、选择题

1． 溶液，需稀释至多少毫升，其解离度 才会增大 1 倍__________。
A.200mL
B.400mL
C.600mL
D.800mL
【答案】B

【解析】因 ， 增大 1 倍，则 c 要降低至原来的 4 倍。

2． 3d 电子的排布为 的八面体配合物是__________。
A.
B.
C.
D.
【答案】D

3． 下列判断中不正确的是__________。
A. 可通过氢键形成双聚离子

B. 的热稳定性比 差

C. 的溶解度比 小

D.碱金属碳酸盐都易溶于水

【答案】D

【解析】碳酸锂难溶于水。

4． 下列配合物中，磁矩最小的是__________。
A.
B. 青岛掌㈄心博阅电子书
C.
D.
【答案】B

【解析】价键理论的应用，磁矩 ，n 为单电子数。

5． 已知 ，在 0.250L0.10mol/L 的 溶液中能溶解 。__________

A. ；

B. ；

C. ；

D. 。

【答案】B

【解析】 为强电解质，溶液完全解离时含 ，结合
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，计算 ，则 能溶解 的质量

为 。

6． 下列反应 在 298K 的标准平衡常数 ，则当

风化为 时，空气中的水蒸气压为__________

A.等于

B.大于 2896Pa

C.小于 1055Pa

D.大于 2110Pa

【答案】C

7． 下列离子中，不具有顺磁性的是__________。
A.
B.
C.
D.
【答案】A

8． 下列各对化合物中，都能与水发生氧化还原反应的是__________。
A.
B.
C.
D.
【答案】C

【解析】 和 遇水发生水解反应，生成 ，实质上与水发生氧化还原反应：

二、计算题

9． 反应 ，对 A、B 来说都是一级。反应的活化能为 ,380K 时速率常数为

。反应开始时由等物质的量 A 和 B 参加反应，总压为 101.3kPa。求温度为 400K

时的初速率。

【答案】设 400K 时速率常数为 ，则掌ㅓ心博あ阅电子书

又因为 ，所以

故

10．银在 中会发生如下反应被腐蚀：掌ё心博阅❤电子书

今在298和100kPa下,(1)把银放在 的混合气体中是否被腐蚀？(2)在混合气体中 和

的 体 积 比 为 多 少 时 银 才 不 会 被 腐 蚀 ？ (已 知
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