
考点 37 电磁感应中的动力学问题

新课程标准

1.知道电磁感应现象的应用及其对现代社会的影响。

2．理解楞次定律。

3．通过实验，理解法拉第电磁感应定律。

命题趋势

考查的内容主要体现对物理规律的理解，例如楞次定律、法拉第电磁感应定律；有些题

目的综合性较强，主要体现在电磁感应中的综合应用上。题目多涉及动生电动势和感生

电动势。

生活

实践类

电磁炉、电子秤、电磁卡、电磁焊接技术、磁电式速度传感器、真空管道超高速列车、

磁悬浮列车、电磁轨道炮等各种实际应用模型
试题情境

学习

探究类
杆轨模型问题，电磁感应与动力学结合问题

考向一 电磁感应中的动力学问题

考向二 电磁感应中的动力学问题--单杆模型

考向三 电磁感应中的动力学问题--含容式单棒模型 

考向四 电磁感应中的动力学问题--双棒问题模型

  考向一 电磁感应中的动力学问题 

电磁感应中的动力学问题

1.导体棒的动力学分析

电磁感应现象中产生的感应电流在磁场中受到安培力的作用，从而影响导体棒(或线圈)的受力情况和运

动情况。

2．两种状态及处理方法

状态 特征 处理方法

平衡态 加速度为零 根据平衡条件列式分析

非平衡态 加速度不为零 根据牛顿第二定律进行动态分析或结合功能关系进行分析

3．导体常见运动情况的动态分析
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 【典例 1】.(多选)(2022·湖北十堰市上学期期末)如图甲所示，abcd 为由金属导体做成的框架，其平面与水

平面所成角度为 θ，质量为 m 的导体棒 PQ 与 ab、cd 接触良好，回路的总电阻为 R，整个装置放在垂直于

框架平面的变化的磁场中，磁场的磁感应强度变化情况如图乙所示(取磁场方向垂直框架平面向上为正)，PQ

始终静止。关于 PQ 与 ab、cd 间摩擦力 Ff在 0 到 t1内变化情况的说法中，有可能正确的是(　　)

A.Ff一直增大 B.Ff 一直减小

C.Ff先增大，后减小 D.Ff先减小，后增大

【答案】AD

【解析】根据法拉第电磁感应定律和闭合电路的欧姆定律可得感应电流 I＝
ΔB
ΔtR

S，其中磁感应强度的变化率

为定值，所以在线圈中产生恒定的感应电流，根据楞次定律可知电流方向逆时针，根据左手定则可知开始

导体棒 PQ 受到沿导轨向上的安培力，若开始安培力小于导体棒重力沿导轨向下的分力 mgsin θ，则摩擦力

方向沿导轨向上，其大小为 Ff＝mgsin θ－F 安，随着安培力的减小，摩擦力 Ff逐渐增大，当安培力为零时，

摩擦力达到最大；若开始安培力大于 mgsin θ，则摩擦力方向沿导轨向下，其大小为 Ff＝F 安－mgsin θ，由

于安培力逐渐减小，摩擦力逐渐减小，当 F 安＝mgsin θ 时，摩擦力为零并开始反向变为 Ff＝mgsin θ－F 安，

Ff随着安培力的减小将逐渐增大；综上分析知，A、D 正确，B、C 错误。

【典例 2】(2022·福建厦门市五月质检)如图所示，质量 M＝1 kg 的绝缘板静止在水平地面上，与地面间的动

摩擦因数 μ1＝0.1。金属框 ABCD 放在绝缘板上，质量 m＝2 kg，长 L1＝2 m，宽 L2＝1 m，总电阻为 0.1 Ω，

与绝缘板间的动摩擦因数 μ2＝0.2。S1、S2 是边长为 L＝0. 5 m 的正方形区域，S1 中存在竖直向下、均匀增

加的磁场 B1，其变化率
ΔB1

Δt
＝2 T/s；S2中存在竖直向上的匀强磁场，大小为 B2＝2 T。将金属框 ABCD 及绝

缘板均由静止释放，重力加速度 g 取 10 m/s2，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，求释放时：
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