
第五讲  天  车  
工

1



•      我国《劳动法》规定：“从事特种作业的劳动
者必须经过专门培训并取得特种作业资格”

•     我国《安全生产法》规定：“生产经营单位的特
种作业人员必须按照国家有关规定经专门的安全
作业培训，取得特种作业操作资格证书，方可上
岗操作”
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• 5.1天车(桥式起重机)的简介;

• 5.2桥式起重机的安全操作;

• 5.3桥式起重机的安全操作规程;

• 5.4桥式起重机常见故障及其排除方法;

• 5.5桥式起重机的维护;

• 5.6其它类起重机简介 。

主 要 内 容
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5.1天车(桥式起重机)的简介

• 一  定义

•     桥式起重机是横架于车间，仓库及露天堆场的
上方，用来吊运各种物体的机械设备，通常称为“
天车”或“行车”。它是机械工业、冶金工业和化学
工业中应用最广泛的一种起重机械。在现代工业
企业中，是实现生产过程机械化和自动化、减轻
繁重的体力劳动，提高生产效率的重要设备之一
。

• 二 分类

•    桥式起重机常见的有单梁电动葫芦起重机和双
梁桥式起重机
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LD型单梁起重机

LX型单梁起重机

双梁起重机
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• 三  桥式起重机的构造

• 桥式起重机:由大车和小车组成 

• 小车由起升机构、运行机构、
• 大车上由运行机构、金属结构及电气部分等组合
构造 而成。

• 1 起升机构：由驱动装置，钢丝绳卷绕系统、取
物装置

• 驱动——  升降
• 钢丝绳—— 卷绕系统-滑轮组织-----卷扬限制器

• 取物装置——吊钩、起重电磁吸盘、 抓斗等
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桥式起重机

    单梁桥式起重机                     双梁桥式起重机
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• 2 运行机构：电动机、制动器、减速器、传动

轴、联轴器、车轮等组成

• 3金属结构：桥架 ，小车架组成。

• 4电气部分：电气设备  线路

  电气设备：导电装置、保护箱、控制屏、控制

器、电机、电阻器、行程限位开关、安全保护
开关

  5线    路：照明回路、控制回路和主回路
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5.2桥式起重机的安全操作

• 一  事故形式
• 起重伤害事故形式1．重物坠落
    吊具或吊装容器损坏、物件捆绑不牢、挂钩不
当、电磁吸盘突然失电、起升机构的零件故（特
别是制动器失灵，钢丝绳断裂）等都会引发重物
坠落。处于高位置的物体具有势能，当坠落时，
势能迅速转化为动能，上吨重的吊载意外坠落，
或起重机的金属结构件破坏、坠落，都可能造成
严重后果。

•
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• 2．起重机失稳倾翻
起重机失稳有两种类型：一是由于操作不
当（例如超载、臂架变幅或旋转过快等）
、支腿未找平或地基沉陷等原因使倾翻力
矩增大，导致起重机倾翻；二是由于坡度
或风载荷作用，使起重机沿路面或轨道滑
动，导致脱轨翻倒。
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• 3．挤压

• 起重机轨道两侧缺乏良好的安全通道或与
建筑结构之间缺少足够的安全距离，使运
行或回转的金属结构机体对人员造成夹挤
伤害；运行机构的操作失误或制动器失灵
引起溜车，造成碾压伤害等。 
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• 4．高处跌落

人员在离地面大于2m的高度进行起重机的安装、
拆卸、检查、维修或操作等作业时，从高处跌落
造成的伤害。

5． 触电

• 起重机在输电线附近作业时，其任何组成部分或
吊物与高压带电体距离过近，感应带电或触碰带
电物体，都可以引发触电伤害。
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•  6．其他伤害 

•    其他伤害是指人体与运动零部件接触引起的绞
、碾、戳等伤害；液压起重机的液压元件破坏造
成高压液体的喷射伤害；飞出物件的打击伤害；
装卸高温液体金属、易燃易爆、有毒、腐蚀等危
险品，由于坠落或包装捆绑不牢破损引起的伤害
等。
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• 二 起重伤害事故的特点

• 第一，事故大型化、群体化，一起事故有时涉及
多人，并可能伴随大面积设备设施的损坏。
第二，事故类型集中，一台设备可能发生多起不
同性质的事故是不常见的。
第三，事故后果严重，只要是伤及人，往往是恶
性事故，一般不是重伤就是死亡。 

• 第四，伤害涉及的人员可能是司机、司索工和作
业范围内的其他人员，其中司索工被伤害的比例
最高。文化素质低的人群是事故高发人群。 

14



•
　 第五，在安装、维修和正常起重作业中都可能发
生事故。其中，起重作业中发生的事故最多。
　 第六，事故高发行业中，建筑、冶金、机械制造
和交通运输等部门较多，与这些部门起重设备数量多
、使用频率高、作业条件复杂有关。 

•    第七，起重事故类别与机种有关，重物坠落是各
种起重机共同的易发事故，此外还有桥架式起重机的
夹挤事故，汽车起重机的倾翻事故，塔式起重机的倒
塔折臂事故，室外轨道起重机在风载作用下的脱轨翻
倒事故以及大型起重机的安装事故等。
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• 三 事故原因的分析

• 1．起重机的不安全状态
       首先是设计不规范带来的风险，其次是制造缺陷，

诸如选材不当、加工质量问题、安装缺陷等，使带有隐
患的设备投入使用。大量的问题存在于使用环节，例如
，不及时更换报废零件、缺乏必要的安全防护、保养不
良带病运转，以至造成运动失控、零件或结构破坏等。
总之，设计、制造、安装、使用等任何环节的安全隐患
都可能带    来严重后果。起重机的安全状态已保证起
重安全的重要前提和物质基础。 
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• 2．人的不安全行为人的行为受到生理、心理和综
合素质等多种因素的影响，其表现是多种多样的
。操作技能不熟练，缺少必要的安全教育和培训
；非司机操作，无证上岗；违章违纪蛮干，不良
操作习惯；判断操作失误，指挥信号不明确，起
重司机和起重工配合不协调等。总之，安全意识
差和安全技能低下是引发事故主要的人为原因。

17



• 　 3．环境因素

•     超过安全极限或卫生标准的不良环境，室
外起重机受到气候条件的影响，直接影响人的
操作意识水平，使失误机会增多，身体健康受
到损伤。另外，不良环境还会造成起重机系统
功能降低甚至加速零、部、构件的失效，造成
安全隐患。
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•  4．安全卫生管理缺陷

• 安全卫生管理包括领  导的安全意识水平；对起
重设备的管理和检查实施；对人员的安全教育和
培训；安全操作规章制度的建立等。管理上的任
何疏忽和不到位，都会给起重安全埋下隐患。

•
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• 四  安全操作

• 1起升机构的安全操作

• 1）司机在交接班过程中和日常使用过程中，应仔

细检查与天车安全运转直接相关的重要零部件的
完好状况，如钢丝绳、吊钩和各机构抽动器等，
发现问题必须及时解决.

• 2）每天或每班第一次工作前，必须进行负荷试吊
，即将额定负荷的生物提升离地面０.5m的高度

，然后下降以检查起升制动器工作的可靠性．
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• 3)在起吊载荷时，必须逐步推转控制器手柄，不
得猛烈板转直接用５档快速提升吊物

• ４）天车由起吊位置在到达吊运通道前的运行中
，吊物应高出其越过地面最高设备0.5m为宜．当
吊物到达通道后，应降下吊物使其离地面0.5m的
高度随车移运．严禁从人的上方或不沿通道运行

• ５）在某些场合下，吊物必须通过地面作业人员
所在的上空时，司机必须连续发出警铃信号，待
地面人员安全躲开后，方可开车通过．
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• 6)当吊物到达指定的停放位置时，吊物必须准确

对正指定位置后方可开动起升机械落钩．落钩下
降吊物时，可根据具体情况采取相应的操作方法
：重载时可采用上升第１档以反接制动方式使吊
物缓慢下降速度挡下降吊物，严禁快速下降，使
吊物平稳着地，待指挥人员发出吊物放置稳妥安
全信号后，方可落绳脱钩．

• ７）没有上升限位器或上升限位器工作失效，在
未修复前不准开车运转，以防止钩头碰撞定滑轮
而造成绳断钩头坠落事故的发生．

22



• 2大小车运行机构的安全操作

• 1)司机必须熟悉大、小车的运行性能，即掌握大
、小车的运行速度及制动行程。

• ２）工作前应检查制动行程是否符合安全技术要
求，如不符合则应调整制动器，使之符合相关规
定

• ３）在开动大小车时，应逐步扳转控制器手柄，
逐级切除电阻，在10-20秒内使大小车由零达到额
定速度，以确保大小车运行平稳，严禁猛烈启动
和加速
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• ４）由于惯性的作用要求在起车稳、运行
稳、停车稳

• 5)司机在正式开车工作前，应对吊运的工艺

路线、指定位置及周围环境等情况了解清
楚

• 6)严禁打反车制动，需要反方向运行时，必

须待控制手柄回零车体停止后再向反方向
开车
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• 3起升机构制动器失效时操作的注意事项

• 1)操作时必须慎重，严防发生误动作和错觉，即
把控制手柄回至１档而误为回零，零工造成制造
器假失效感.

• 2)在发现制动器失效时，立即把控制器手柄置于
工作位，不能在零位停留而听认自由坠落，以延
缓吊物落地时间

• ３）在利用吊物往返升降时间内开动小车或大车
过程中，应持续鸣铃示警、使下面作业人员迅速
躲避，为吊物转移工作创造安全有利条件.
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• 4)在开动大车或小车过程中，时刻注意吊物上、
下极限位置，上不能碰限位器，下不能碰撞地面
设备，都应留有一定的裕度

• ５）在这种危险状况下，最关键是严防主接触器
失电释放，因此在操作起升、大、小车控制器手
柄时均应逐步推挡，不可慌张猛烈快速扳转，以
防过电流继电器动作而使主接触释放切断电源，
发生吊物自由坠落且无法挽救.
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• 五  桥式起重机的特殊操作技术

• 兜翻：主要用于不怕碰撞的毛坯件。
• 需要加工的精密件，不允许兜翻
• 游翻：主要用于扁体物件的翻转，如大型齿轮
毛坯与空沙箱等。

• 带翻：用斜拉的操作方法进行翻物。
• 双吊钩起重机的操作
• 用两台起重机同时起吊一个物体
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5.3桥式起重机的安全操作规程;

• 一、对司机操作的基本要求
• 起重机司机在严格遵守各种规章制度的前提下，
在操作中应做到以下五点：

• 稳 、  准、快、安全、合理

• 二、总则
• 1）年满18周岁的男女工人，经身体检查合格受

过专门的安全教育和操纵起重机的专门培训，在
老工人的带领下，实习一年期满，经劳动局培训
考试合格，取得特殊工种操作证者，方可独立操
纵起重机投入工作。
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• 2）司机应具有对起重机全部机构及装置的

性能和用途以及全部电气设备常识，要具
有对全部机构的操作维护知识和实际操作
技能，并熟悉各种起重指挥信号含义。

• 3）司机操作时不准吸烟、吃东西、看书报

等，应严格遵守劳动纪律
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• 三司机在工作前的职责
• 1）严格遵守交接班制度，做好交接班工作。

• 2）对起重机作全面检查，在确认一切正常后，即

推合保护柜总闸刀，对各机构进行空车试运转几
次，仔细检查各安全联锁开关及限位开关动作的
灵敏可靠性，并记录于交接记录本中

   四 司机在操作工作中的职责

1、在下列情况下，司机应发出警告信号

1）起重机启动后即将开动前
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